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HAS INTERVIEW 

s Ing. Rudolfom Hroncom, CSc., riadite- 
Fom Vyskumn6ho ustavu vypodtovej 
techniky v iiline, o poslani, uspechoch 
a perspektive VUVT. 

AkA je zAkladnA poslanie V65ho 
ustavu v 6s. elektrotechnickom 
prlemysle a akA mA v tomto smere 
tradtcle? 

VUVT.^ilina je koordinafenym a hlav- 
nym riesiterskym pracoviskom, zabezpe- 
cujucim v CSSR spolodny program krajin 
RVHP v oblasti male] vypodtovej techniky 
„System malych elektronickych pocita- 
cov‘* (SMEP) a pracoviskom hlavneho 
konstruktera CSSR pre SMEP. lento sys¬ 
tem je jednotnym systemom mini a mikro- 
pocitacov v celej perspektive ich r.ozvoja 
v CSSR, dim je definovane poslanie usta¬ 
vu a obor jeho pdsobnosti. Ustav sa 
intenzivne podiera na prAci orgAnov Me- 
dzivladnej komisie pre Vypodtovu techni- 
ku, predovAetkym Rady hlavnych kon- 
StruktArov. SMEP, v suvislosti s mnoho- 
strannou a dvojstrannou medzinArodnou 
vedecko-technickou spoluprAcou AtAtov 
RVHP v oblasti malej vypodtovej techniky. 

ZAkladnym poslanim ustavu zostAva 
vyskum a vyvoj mini a mikropoditadovych 
systemov, vcitane zAkladneho programo- 
vAho vybavenia k univerzAlnemu progra- 
movAmu vybaveniu, vyvoj problAmovo 
orientovanych komplexov na bAzetychto 
systAmov, vyskum a vyvoj malych magne- 
tickych pAskovych pamati, alfanumeric- 
kych a grafickych terminAlov, zariadeni 
prenosu dat a cfalsich prostriedkov vy- 

' poctovej techniky v sulade s programom 
SMEP. Zabezpedujeme tiez nadvazujuci 
technologicky, vyskum a vyvoj a cfaldie 
suvisiace ulohy, ako napnklad riesenie 
interaktivnych systemov automatizovanA- 
ho konstruovania, navrhovanie obvodov. 
a projektovania. Ustav zabezpecuje tieto 
dinnosti prakticky od vzniku programu 
SMEP od r. 1975. 

6o to znamenA v praxi, resp. ake su 
konkrAtne vysledky vaAej dinnosti 
napr. v poslednych piatich rokoch? 

VyriesenA systAmy boli v case vyvoja 
a odovzdania do vyroby na funkdnej urov- 
ni najmodernejdich zariadeni vo svete 
a predstavovali, resp. predstavuju spicku 
v rAmci krajin RVHP. 

V prvej etape, oznadovanej SMEP I, 
riesenej v rokoch 1977 ai 1980, boli ^ 
hlavnymi realizacnymi vystupmi dnes uzi- 
vatetom dob re znAme systAmy SM 3-20 
a SM 4-20. Priebeh rieAenia bol uspeAny 
a vysledky boli odovzdane do vyrobnej 
realizAcie pred plAnovanym terminom. 
Doteraz bolo vyrobenych v ZVT Namesto- 
vo 180 systAmov SM 3-20 a 147 systAmov 
SM 4-20 a v k. p. TESLA Orava 3924 
displejov. 

V druhej etape, SMEP II, v rokoch 1981 
az 1983, pokracovalo rieAenie ulohy s ty- 
mito hlavnymi realizacnymi vystupmi: 

- vykonny minipoditad SM 52/11, 
- mikropoditadovy systAm SM 50/40-1, 
- mikropoditadovy systAm SM 50/50-1, 
- distribuovany viacpoditadovy systAm 

SM 53/10, 
- mikropoditadovy vyvojovy systAm 

MVS 80, 
- jednoduchy videoterminAI, 

Ing. Rudolf Hronec, CSc., riaditef VUVT 
ZUina 

- videoterminAI s moznosfou zobrazenia 
grafov, 

- graficky vektorovy videoterminAI, 
- vonkajAia pamaf na bAze magnetickej 

pAskovej pamati MPP 45. 
SystAm SM 52/11 je v sudasnosti najvy- 

konnejAi minipoditad z rady SMEP v kraji- 
nAch RVHP. V sudasnosti je uz vyvinutA 
rieAenie jeho modernizovanej verzie s ka- 
pacitou operadnej pamati do 4 MB s voli- 
tetnym modulom desiatkovAho procesora 
pomocou prostriedkov uzivatefskAho mi- 
kroprogramovania. 

K tymto systAmom sa pripravuje pripo- 
jenie 100 MB diskovych pamati a nov^ch 
pAskovych pamati typu streaming, do eAte 
zv^razni moznostj ich aplikAcie a celkovu 
vykonnost. 

SM 50/40-1 jeosembitovy mikropodita¬ 
dovy system rieAeny na bAze mikroproce- 
sora MHB 8080. Popri rieAeni systAmu SM 
50/40-1 bol vyrieAeny mikropoditadovy 
vyvojovy systAm MVS 80,a cely rad modu- 
lov jednotiek styku s prostredim tak, aby 
systAm SM 50/40-1 mohol byf aplikovany 
na riadenie tech nolog ickych procesov 
v reAlnom case. 

SM 50/50-1 je vykonny AestnAsfbitovy 
mikropoditadovy systAm, rieAeny na bAze 
perspektivnych sudiastok zo ZSSR. Sys¬ 
tAm SM 50/50-1 je kompatibilny so systA- 
mami SM 3-20 a SM 4-20. 

Distribuovany mnohopoditadovy sys¬ 
tAm SM 53/10 s modulmi styku s prostre¬ 
dim predstavuje v sudasnosti v krajinach 
RVHP Apidkovu uroveh. Jeho aplikAcie su 
hlavne v oblasti riadenia nArodnych tech- 
nologickych procesov v realnom dase. 

VyrieAenA videoterminAly predstavuju 
vermi dobru uroveft v rAmci krajin RVHP 
a je reAlny predpoklad, ze tento stav sa 
udrzi aj v dalAich rokoch. Aj v porovnani 
s vyspelymi kapitalistickymi Atatmi su 
technickA rieAenia a uiivaterskA vlastnos- 
ti na svetovej urovni, no zaostAvanie sa 
prejavuje v kvalite zobrazenia, nakotko 
v CSSR nie je k dispozicii kvalitnA obra- 
zoyka pre videoterminAly. V oblasti cier- 
nobielych videoterminalov sa situacia rie- 
Ai dovozom obrazoviek zo ZSSR, v oblasti 
farebnych je potrebnA uvazovat o ich 
zabezpedeni formou ticencie. v 

Mai A . magneticka paskovA pamaf 
MPP 45 predstavuje v ramci krajin RVHP 
Apidkovu technicku uroven a to aj v porov¬ 
nani s vyrobkami poprednych svetovych 
firiem.^Vyroba tejto pAskovej pamati sa 
v sudasnosti rozbieha v ZPA PreAov. 

Ak mam urobif suhrnnu bilanciu, moz- 
no konAtatovaf, ze doteraz bolo v ZVT 
NAmestovo a ZVT BanskA Bystrica vyro- 



benych a v obdobt 7.5RP sa podTa planu 
nrte vyrobif nasledovny pocet kusov mini 
a mikropoditadovych systemov SMEP: 

Nazov zariadenia ; Doteraz PlAnwam Termin 
vyrobent vyrobif 

Mikropotftacovy system 

v7.SRP piAn skuL 

SM4-20 

Vykonny minipoditaC 

147 330 1980^ 1980 

SM 52/11 

Jectnoduchy 

10 110 1983 1983 

videoterniinAJ * 

VideoterminaJ s moi- 
nosfou zobrazeria 

350 1350 1982 1982 

Qrafov 

MikropoCftadovy system 

1 ' 670 1983 1983 

SM 50/40-1 

OistfUHiovany system 

350 1935 1982/ 1982 

SM 53/10 

Mkropotitadoyy system 

2 17 1983 1883 

SM 50/50-1 . 10 400 1533 1983 

Mikropo&taiOYy vyvo- 

pvy system MVS 80 

Graficky vektorovy 

10 88 1982 1982 

videotermindl 5 130 1983 1983 

Z uvedeneho prehfadu je vidief, ie 
vdetky zariadenia mali vyrobu zahdjenu 
tak, ako bola ptenovana. Podstatny sklz 
vo vyrobe oproti ptenovariym podtom bol 
v k. p. TESLA Orava.ked v r. 1983zpteno- 
vandho rozsahu vyroby 50 ks videoterm i- 
ndlov s moznosfou zobrazenia grafovbol 
vyrobeny jediny kus. 

Mohol byste nadim ditat&rom pove* 
daf, v ktorych oblastiach su vyrobky 
v&Sho vyskumndho ustavu apliko- 
varte? 

Okrem poditadovych systemov vyrobe- 
nych v ZVT NAmestovo vyrAba poditadove 
systemy aj VOVT Zilina, v ramci vyroby 
opakovanych prototypov a v podte od 
niekofkych kusov az po desiatky pre spo- 
lupracujuce organizdcie, ktore zabezpe- 
duju vyyoj aplikadneho programoveho 
vybavenia pre poditade SMEP tak, aby 
tieto organizacie mali poditadove systemy 
k dispozicii v predstihu a neboti odkdzanb 
na ich dod&vku at zo seriovej vyroby. 

Ako priklady takejto uspeSnej spolu- 
ptecemoznospomentif:. 
- riadenie kovoobrabaci'cb strojov 

d diskretnych strojirskych procesov 
v reiinom. dase - rie§itef Strojnicka 
fakulta SVST Bratislava, 

- riadenie integrovaneho vyrobneho 
useku v TOS Hostivar- rieiiter UAVT 
Praha, . 

- vyroba a rozvod elektrickej energie 
v Elektterni. Juzni Morava - riesiter 
ORGREZ Brno, 
riadenie suradnicovych meracich stro¬ 
jov - rieiiter Strojnicka fakulta CVUJ 
Praha, •' 
riadenie vyroby strojarskeho zavodu 
opravarenskiho typu - rieiiter Opravi- 
rensky zivod 025 Novy"Jidm, 

- riadenie tepelno-teplotnych rezimov vo 
vysokej peci - rieiitef Vychbdosloven- 
ske zeleziarne Kgdice, 

- riadenie pocitacoyych sieti - rie§itef 
UAK Bratislava, 

- zber dit a liedebnb postupy - rieSitef 
Stetne sanatorium Bratislava, 

- riadenie nemocnice s poliklinikou - 
riesiter VULBB rati slava, 

- informadny system vefkych miest - 
rieSitef NV Bratislava, ' 

- ASR vyrobnych druzstiev - rieSitef 
SZVD Bratislava, .... 

. - ASR v skuSobnictve strojarskeho spo- 
trebneho tovaru - rieditef URSST Pie§- 

„ fany. ’ 

322 Apis 
A/9 

.84 

Pre aplikdcie v oblasti robotiky bol 
doteraz uspeSne aplikovany mikropocita- 
covy system SM 50/40 v riadiacom systb- 
me RS-1, RS-3. 

Na odovzdanie systemu SM 50/40 do 
vyroby bola nadviazana taktiei vyroba 
modulov tohto systemu do riadiacich sys¬ 
temov PRaM. 

I ketf istotne nie su uspokojene 
vSetfcy poiiadavky tuzemskych od- 
beraterov - ako to vyzerd s moino- 
sfou exporters. poditadovych sys¬ 
temov? 

Vyznamnou a v oblasti vypodtovej tech- 
niky v 6SSR ojedinelou vlastnosfou podi- 
tadovych systemov SMEP je ich exportnd 
schopnosf. 

Vdaka dobrym technickym vlastnos- 
tiam technickych a programovych pro- 
striedkov SMEP sa v roku 1981 av<fal§ich 
rokoch po prvy raz podariio exportovaf 
6s. pocitade ako celky. Do roku 1981 sa 
exportovali Jen jednotlive periferne zaria¬ 
denia. Doteraz sa exportovali minipodita- 
6ove systemy SM 4-20 a je predpoklad 
exportu minipocitadoveho systemu 
SM 52/11 a cfaldlch systemov. 
Export systdmov SM 4-20 v rokoch 1981 
az 1983 bol.nasledovny: 

/to* Podet Objem v mil. Krajina 
KdsFCO , 

1981 6 ks 19,841 MUR, NOR 
1982. 26ks 93,0 MUR,PUR,NDR,ZSSR 
1383 36 ks 130.0 ZSSR, PUR, NOR, MUR, 

/ Mongofsko, Rakusko, NSR 

V roku 1984 sa predpoklada exportovaf 
50 az 60 systemov v ptenovanom objeme 
211 mil. K6s FCO, v roku 1985 80 systd- 
mov (objem nie je zatiar stanoveny). 

Systemy zariadenia SMEP. ktore boli 
vyvinute ve VUVT 2ilina a vytebane v ZVT 
Namestovo, ztskali v poslednom obdobi 

"vyznamne ocenenie na medzin^rodnvch 
vj^stav4ch a vettrhoch: 
- Incheba *81 - zlate medaila za pocita- 

covy system SM 4-20 v rozSirenej konfi- 
gutecii s kresliacim vystupom, . 

- Jarny vettrh spotrebneho tovaru v Brne 
- zlate medaila za §kolsky mikropo- 

^ 6ita6, 
- Medzinirodny veftrfi v Brne T82 - zlate : 

medaila za interaktivny graficky system 
na baze SM 4-20, 

- Medzin^rodny veftrh v Brne *83- zlate 
medaila za distribuovany mnohopodita- 
6ovy system SM 53/10 a matu magneticku 
piskovO pamaf MPP-45. 

Ako rieSite otezku tzv. persoitetnych 
poditadov? 

Osobitne by. som sa chcel z^verom 
zmienif o vyvoji personAfnych poditacov 
SMEP. V sudasnosti su-vyvinute a y pod- 
mien kach ustavu vyrobend dva zakladnd 
typy personalnych pocitadov SMEP PP01 
a PP03. - 

PP01 je kofnpaktny osembitovypocitad 
so zabudovanym zdrojom, s farebnou g ra¬ 
ti kou 256 x 256 bodov, programovatefny 
vjazyku G BASIC. 

PP03 je kompaktny profesionAlny 
osembitovy personalny poditad so zabu¬ 
dovanym i pamafami na baze pruznych 
magnetickych diskov s priemerom 130, 
resp. 200 mm. Poditad pracuje pod 
operadnym systemom MIKROS s progra- 
movacimi jazykmi FORTRAN 80, PAS¬ 
CAL 80, PL/M, BASIC. S tymito personal- 
nymi poditacmi samalizaujemci moznosf 
oboznAmif ha jesennom strojArenskom 
veLtrhu v Brne v uplynutom roku, ako aj na 
yystave ElektronizAcia a. automatizbcia 
!83 a *84 v Prahe a v Sratislave. 

Okrem tychto dvoch personalnych po- 
ditadov su vyvijane dafdie typy, vdetne 

N 
Vzpommka.na ing. J. Zimu 

V techto dnech vzpominAme 1. vyro- 
di, kdy nAs opustil (18. zAri 1983) ing. 
Jirt Zima. Vzpominame nanej ne pouze 
jako na dlena redakdni rady AR, ale tdi 
jako predniho odbornika v oblasti 
technologiela nAvrhu mikroelektronic- 
kych systemu. „ ' 

Ing. J. Zima se narodil 12. 5. 1935 
v Novem Bydiovd. Po absolvovAnt 
SPSE v Praze ha Prikopech byt pfijat na 
etektrotechnickou fakultu CVUT. Po 
ziskani vysokodkolskdho diplomu pra- 
coval jako vyvojovy pracovnik ve VUST 
A. S. Popova v Praze, kde se vdnoval 
zejmena technologii vyroby operad- 
nich zesitovadu, a kde takd ztskal zd- 
klady pro svou knihu „Monolitickd in- 
tegrovand obvody**, ktera vydla r _1972 
v SNTL. Pozddji pracoval jakovedouci 
vyvojoveho pracovidtd ve VUAP v Pra¬ 
ze, kde jako jeden z prvnich.zadind 
uplathovat dtslicove integrovane obvo¬ 
dy. CtendFi AR si jistd pamatu ji na popis 
jim konstruovanych dislicovych hodin 
nebo jinych pristroju. Roku 1976 pre- 
chdzi k TESLA Roinov p. R. a jako 
jeden z prvnich se zadina zabyvat mi- 
kroprocesorovou technikou a jejimi 
apiikacemi. Po ndjakdm dase predel do 
TESLA ELTOS, zavod IMA, kde praco¬ 
val az do svd smrti. 

V jeho osobd ztratila nejen redakdni 
rada, ale i dirokd technickd verejnost 
predniho odbornika, dobrdho kamara- 
da a uprimneho pr itele. "AR 

J 
Sestnastbitovych, samozrejme s plnou 
farebnou grafikou. Vdetky tieto personal- 
ne poditade bude mozne u vidief a prevent 
na medzindrodnom strojarenskom veftr- 
hu v Brne v septembri t. r. 

Perspektiva poditadovych komplexov 
je dana ich cfalsfm rozvojom v ramciulohy 
SMEP IH-1, riedenie ktorej bude tak ako 
v doterajdich etapdch zabezpedovaf ako 
koordinadne a hlavne rieditefske praco- * 
visko VUVT Filina. Hlavnym realizatorom 
vystupov tejto ulohy bude TESLA Banska 
Bystrica. 

ZAkladnym ciefom ulohy je vyvinuf 
a odskuSaf podttadove komplexy pre vy- 
brand oblasti nasadenia, ich technickd 
prostriedky, zakladnd a univerzAlne apli- 
kadne programove vybavenies ndvaznos- 
fou na vhodne prostriedky SMEP I a 
SMEP II. . 

Uz dnes pracujeme nad koncepciou 
rozvoja cfaldich gener&cii poditacov 
SMEP. v sulade s celosvetovym trendom 
v tejto oblasti vypoctovej techniky v ramci 
programu SMEP v spoluprAci s ostatnymi 
krajinami RVHP, hlavne so ZSSR. 

PHprftvil ing. Alek Myslik 



FINALE CELOSTATNi TECHNICKE SOUTEZE MLADEZE V RADIOTECHNICE A ELEKTRONICE 

Ve dnech 8. az 10. dervna.1984 se 
konalo v C. Buddjovicich finale celo- 
statni souteze mlSdeze v radiotech nice 
a elektronice, jejimz vyhlaSovatelem je 
ustredni vyboj Svazarmu. Pofadateli 
souteze bvtyjetos okresni vybor Sva- 
zarmu v C. Buddjovici'ch, krajsky dum 
pionyru a ml£de2e v C. Budejovicich 
a ZO Svazarmu pri KDPM. Soutdz 
probdhla v mistnostech krajskeho do- 

;mu pionyru a mlSdeze bdhem p&tku 
a*soboty, 8. a 9. cervpa, byla usku- 
tedndna podle pravidel pro uspor6d£ni 
technickych soutezi radioamatdru Sva¬ 
zarmu, vydanych v roce 1980. Soutdl 
byla vyps£na jak pro jednotlivce, tak 
pro druzstva kraju. Delegaci kraje 
tyorili dtyri soutdirici a jeden vedoucir 
Udastnici sout62ili v kategorii Cl (jeden 
ucastnik krajskeho druzstva), C2 (2 
ucastnici) a B (1 udastnik). Pro soutdz 
druzstev by I v kategorii C2^hodnocen 
soutdzfei s lepsimi vysledky. 

Udastnici se do mista souteze sj12ddli 
bdhem pdtku, 8. cervna, a po prezenta- 
ci; a obddd se udastnili slavnostniho 
zahdjehi. Po prohlidce zamku Hiubokd 
pracovali na soutdznich testech. 
V sobotu dopoledne probdhla praktic- 
kd ddst souteze, pri niz udastnici staveli 
generator vf signdlu. Po obddd se 
korialy pohovory soutdiicich s rozhod- 
dimi, pri nichz byl soucasnd hodnocen - 
jejich'vyrobek. Jen pro uplnost — pro 
umistdni v soutdzi byl krome sou- 
td2mho textu, soutd2niho vyrobku 
a pohovoru zapoditdvdn i vyrobek, 

* ktery si kazdy pfivezl z domova. 
V sobotu vecer ve 20 hodin bylo pak 

slavnostni vyhlaSeni vitezu a to symbo- 
licky v Museu ddlnickeho revoludniho- 
hnuti jiinich Cech (viz tdz 4. stranu 
obdlky). 

JeStd nez se budeme zabyvat celko- 
vymi vysledky souteze, ndkolik pozna- 

mek. Soutez byla perfektnd pripravena, 
sbor rozhoddich pracoval bez pro- 
bldmu. Z prihlasenych soutdzicich dva 
neprijeli a dva prijeli'navic {!). Navic 
z prihlasenych soutdzicich bylo ndkolik 
stardich, nez je povoleno podminkami 
souteze — kraje Spatnd nominovaly 
soutezici do vdkovych kategorii, navic 
ndktere kraje poslaly pfihldSku pozdd, 
po terminu, ktery byl poradateli vcas 
sddten. Z uvedeneho jasnd vyplyva, ze 
v ndkterych krajich nevdnuji soutezi- 
dostatednou pozornost a ani si rddne 
nepfedtou pravidla soutdzi Svazarmu. ' 
K vlastni, soutezi: souhlasim s pripo- 
minkami -ndkolika soutdiicich (i pora- 

datelu), te by bylo vhodnd prehodnotit 
pomdr bodu za jednotlivd- sputezni 
kriteria, nebof napr. nejvdtSi po6et 
bodu Ize ziskat za rychlost stavby 
soutezniho vyrobku, to nuti soutdzici 
pracovat uspechan£, nezkracovat 
vyvody souCcistek atd. A v§ichni dobre 
vime, ze spech je v elektronice velmi 
nevitany a vlastnd odporuje charakteru 
elektroniky, nebof kazd6 elektronicka 
konstrukce vyzaduje soustfedSnf, roz- 
mysl a maxim^lni peclivost. Budou-li se 
menit dosud platna pravidla sout62i - 
Svazarmu, primlouval bych se i za 
zm6nu v uvedenfcm smyslu na ukor 
rychlosti pr£ce. —ou— 

Vysledky 

Jm^no a kraj - Vlastni - Techn. Rychlost ^SoutWni Cetkem, VT 

Kategorie C 1 

vyrobek kviz prdee vyrobek 

1. Jifttek Jakub, P - 313 1000 3000 882 5195 if 
2. Haiek P. St 313 1100 2690 982 5085 II 
3. Vyparina J ,NVs 188 1100 2670 963 

\ 
4921 11 

Kategorie C 2 
/ 

\ 
' . 

i: Holy P. Jt ' 369 1400 2680 838 5487 II 
2. VolfschfHz T., Jd 282 1200 2940 , 963 5385 II 
3. Malihdk T., Sm 436 1400 2700 844 5382 * II 

Kategorie B 

1. Svordik Ivan.j Zs - 500 1500 3000 950 5950 1 
2. Suster J., Jt 344 1500 2970 1000 5814 1 
3. JedHdka P., Jm 438 1200 2880 1000 5518 1 

Sout^t druzstev . ^ * 

1. Praha 15 800 bodfl V 
2. Jihomoravsky kraj 15 741 bodu ? v 
3. Severomoravsky kraj 15 725 bodu ’ 
DalSi poradi: kraj severodesky 15 680, stredofcesky 15 620, zkpadoslovensky 15 032, vychodosloven- 
sky 14 828, zapado6e$ky 14 024, stfedoslovensky 13 212, jihodesky 13158, vychodo£esky 10 202, 
Bratislava 0226. i ' 1 

Uprostred Cervna tohoto roku probChlo 
ve Stredo6esk§m kraji nCkolikadenni cvi- 
Ceni spojovacfch jednotekCSLA. Kdo byl 
„na vojn§ u spojafu1, jiste si dovede pred- 
stavit rozsah a slozitost podobnC akce. 
Kdo nebyl, nebo teprve bude, mu2e zis¬ 
kat alespon z^kladni predstavu z na§eho 
vyprSvCni. - 

Co se cvifci na cvi5eni 

ProvCrit v terenu vpolnlch podminkich 
spojarskyvycvik, v praxinacviCitpozado- 
vane ukony a operace v predepsanych 
casovych limitech, ziskat cvikpri obsluze 
a; provozu radiostanic a dajsi spojovaci 
techniky - to jsou hlavni cile spojafskCho 
cviCeni. Zddnlive nicsIozitCho. VeskuteC- 
nosti v§ak spojafi must zabezpeCit spojeni 
mezi vsemi velitelskymi stupni a mezi vse- 
mi druhy vojsk. Vysledkem je velmi sloiity 
system rSdiovbho spojeni, zahrnujici 
mnoho sfti s mnoha uCastniky, ktery by 
bez st£16ho vyeviku a technickCho zdoko- 
nalov^ni nemohl fungovat. CviCeni take 
provCrilo znalosti a schopnosti funkeio- 
n^tu a velitelu^potrebnC pro pldnov^ni 

a rizeni spojovacich soustav, a moznosti 
vyuziti vypocetnl techniky pri zabezpeCe- 
ni r4diovbho a radioreleov^ho spojeni. 

Radiove spojeni 

^ R&diove spojeni (v p^smech KV a VKV) 
je htavnim druhem spojeni^ pouiiva- 
nym pri.vojenskych akcich a pFi rizeni 
vsech druhu bojovb Cinnosti. Podle stup- 
nC veleni, podle dule^itosti spojeni, podle 
vzd&lenosti atd. se vyu2iv4 vSech druhu 
provozu, utajeneho i neutajeneho radio- 
fonniho i radiodalnopisn^ho spojeni. 

V mfstech veteni zabezpeCuji spojeni 
tzv. r^diov^ strediska, jejichz vysilaci pra- 
coviCtC byva z bezpeCnostnich duvodu 
umistCno v dostateCnC vzd^lenosti od 
mista veleni a je d^lkov§ ovldddno viceka- 
nalovymi, zpravidla bezdf^tovymi preno- 
sovymi prostfedky. R^idiovC spojeni 
ovSem i svoje nevyhody a nedostatky: je 
moino je odposlouchivat, stanice jsou 
zam£riteln4, odposlechem provozu Ize 
usuzovat na druhy vojska, spojeni je za- 
vis(6 na atmosterickych a terCnnich pod- 
minkach aj. Proto musf byt r4diov£ spoje¬ 

ni navic jidtCno dalSimi z&oznimi pro- 
stredky. ■ • - 

Vzhledem k rostoucim pozadavkum na 
kvalitu spojeni a prenosovC, parametry 
kan^lu je spojovaci technika st^le moder- 
nizov4na a st4vd se sloiitCjSi, coi se pro- 
jevuje jednak n^ro6n6i§im vyevikem, jed- 
nak uzkou specializaci spojafu. ^ , . 

Terminal uprostred less 
V 

je-sice neobvyklym, leC pri spojafskCm 
evident nezbytnym pfistrojem. Bez vypo- 
Cetni techniky Clov§k neni schopen pri 
pl^novdni radioreleoveho spojeni postih- 
nout vSechny faktory- kterd-vstupuji do 
hry: kmitodty jinych r4diovych sluzeb 
i vlastnich stanic a z nich vyptyvajici rude- 
ni, predpovCdi Sireni elektromagnetic- 
kych vln, vzdSienosti mezi udastniky site, 
terenni profil atd. Proto jevpamSti podita- 
de (v naSem pripade poditade ds. vyroby 
ADT 4500 nebo ADT 4700) ulozena mapa 
uzemt, kde je treba zajidfovat spojeni, 

.a vSechny daldi potrebnd udaje, z nichz 
poditad sestavtije na obrazovee terminSlu 
prip. vytiskne optimSlni varianty a para¬ 
metry spojeni. Tato, v zemich VarSavske 
smlouvy Spidkovd vypodetni technika ds. 
vyroby (terminaiy IT10, IT20, SM7202), 
umoihuje zpracovSyat i znadnd sloiite 
technickd i operadni ukoiy. SamozfejmCT, 
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Clenovd rad elektroniky a radioamatdr- 
stvi UV Svazarmu i dlenovd vSech jejich 
poradnich komist se seSli 3. kvdtna 1984 
v praiskdm kulturnim domd Hajriovka, 
aby se sezndmili s rozpracovdnim ndkte- 
rych smdmic a zdvdru, stanovenych VII. 
sjezdem Svazarmu. ' 

Za hlavnf ukol y prici v§ech org4nu 
a organizaci Svazarmu oznafiil mtsto- 
predseda UV Svazarmu pplk. PhDr. J4n 
Kov^d ve sv^m refer&tu politickovychov- 
nou dinnost. Jetfeba rhrt stile na pamiti, 
le radioamatirstvi a efektronika ve Sva¬ 
zarmu nejsou disciplfnami jen sportovnt- 
mi a technickymi, nybrz disciplfnami 

brannS sportovnimi a brannS technicky¬ 
mi. Je tfeba odstranit z na§f 6innosti 
jakikoliv niznaky apolitidnosti nebo 
technokratismu. ■ 

Ny myilenky mrstopfedsedy UV Svazar¬ 
mu navizal ve svim pflspivku, tykajfcfm 
se vyktadu zmin ve Smimici pro potitic- 
kovychovnou prici; pplk. Josef Bor, ve- 
doucj odboru politickovychovniho oddi- 
leni'UV Svazarmu. 

Vedouci odboru politickoorganiza6ni- 
ho oddilenf UV Svazarmu plk. Richard 
HrdliCka seznimil u£a$tnfky^se zminami 
ve Stanovich Svazarmu, ke kterym doilo 
po VII. sjezdu. K timto zminim dochizi 

proto, ie naie organizace se dynamicky 
vyvfjt, coi se nutn6 musi odriiet i ve 
Stanovich organizace. ObjasniJ pfiCiny, 
pro€ bylo zruieno odborni metodicke 
ffzeni odbomymi radami (viz NiS inter¬ 
view, AR A6/1984), seznimil s novymi 
ukoly Svazarmu, kteri byly zakotveny ve 
Stanovich, z nichz nejdulezit6j§(m je zfs- 
kivat 2&ky a mlidel pro studium na 
vojenskych ikolich. 

Vedouci oddileni elektroniky UV Sva¬ 
zarmu pplk. ing. FrantiSek Simek ve svim 
referitu seznimil pNtomni se smirnicf 
pro Sinnost komisf, sekci a rad svazar- 
movskych organ u. 

ia moznosti vyuiiti tichto po£ita£u i ter- 
minilu zatim pfesahujf potfeby spojaru, 
a proto' se pFedpoklidi jejich zapojeni 
v jinych oborech, napr. pro likafski 
udely. ‘ 

. V^sledtxy a 

^ Rozsah evident byl dan jeho posl&nim: 
naevidit vybudovini point spojovact sou- 
stavy. Proto se evident zudastnili i spojari 
vSevojskovych a daldfch jednotek, aby se 
podmjnky co nejvice pfibliiily bojOve $i- 
tuaci. 
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A protore v mfrovych podmfnkich je 
vSechno trochu „jednodu§§f*‘, veliteid 
stanovili v zijmu fep§i pripravenosti spo- 
jaru podle hesla „t§iko na cvidiSti.:.11 
jeitd vySdi cile, poiadavky a limity, nez je 
v bdind spojafskd praxi tfeba. Pres ndkte- 
rd nedostatky a neodekivand okoinosti 
(takd kvuli tdm je rddiovd spojeni vice 
zpusoby jidtdno) mohli byt veliteld s vy- 
sledky evident a s pripravou spojafu spo- 
kojeni. 

Vyntkajfcich vysledku bylo dosazeno 
i presto, ie vdtdina sooiafO v zdkladni 
vojenskd sluibd nezastdvd v obdanskdm 
iivotd elektrotechnickou protest a svoji 
spojafskou odbomost-byf uzee special i- 
zovanou - must zvl&dnout bdhem dvou 
let. Navic jsou elektronickdzafizeni vyuzi- 
vdna stdle ve vdtdi mire dnes jii prakticky 
u vdech druhu vojsk, takze ne kazdy 

radiotechnik, radioamatdr nebo elektro- 
technik je zafazen pfi svdm ndstupu do 
zdkladnf vojenskd sfuiby ke spojovacimu 
vojsku. 

Branny a spoledensky vyznam nadich 
svazarmovskych odbomostt - radioama- 
tdrstvf a elektroniky - stdle roste a nenl 
snad jii nikohd, kdo by o tom pochyboval. 
Z tdto skutednosti je nutno pri prdci 
v nadich radioklubech a klubech elektro¬ 
niky vychdzet: pri vyeviku brancu, 
v krouiefeh mlddeie i pfi kaidodenni 
klubovd dinnosti. 



amaterskE radio svazarmovskym zo 

reprezentantznacky^QJC 

Na adresu QSL sluiby stele dochAze- 
ji od ts. radioamat6ru QSL Hstky, kter6 
neodpovidaji pfedepsanym. poiadav- 
kum'a nebyly pfed vytiStenim zasteny 
rad6 radioamaterstvi COv Svazarmu 
ke schvdlenL 

Potfebne informace o QSL Hstcich je 
moinfc ziskat v broiure „Metodika. 
radioamat6rsk6ho provozu na krAtkych 
vlrtech“ (autor ZMS ing. Jin Pedek, 
OK2QX), kterou vydal v roce 1982 UV. 
Svazarmu. Obsdhte pojedn&nf 6 QSL. 
Hstcich je na str. 39 ai 42. 

Protozetatp publikace mSla vzhle- 
dem k po£tu rad loam ateru maly n&- 
klad, chceme cestou radioamater- 
sk6ho tisku potfebng informace 
o vzhledu, baleni a zasiteni QSL tistku 

; poskytnout §irok6mu okruhu radioa- 
mat6ru: Bylo by vhodn6 tyto informace 
roz5irovat i na schuzk&ch a setk&nfch 
radioamateru na v§ech urovnich. 

Kaidy radioamater v CSR,. ktery si 
pofizuje nov6 QSL Hstky a nenrte je 

- dosud schv&leny, za§le nAvrh QSL 
listku ve dvojim vyhotoveni rad£ ra7 
dioamat&rstvf CClV Svazarmu,. Vlnite 
33, Praha 4-Branfk, PSC 147 00. 

Jedno vyhotoveni se souhlasem ne- 
bo pfipominkami bude vrAceno zadate- 
ii, druh£ bude zaloieno na QSL sluibd 
pro prfpadnou pozdSjSi kontrolu. 

Rozm6r QSL listku je omezen maxi- 
ntelnf velikosti 140x90 mm, protoze 
QSL vfctSich rozmfirO nelze bez poSko- 
zeni expedovat. 

Kaidy QSL listek must obsahovat 
tyto bdaje (pf ip. predti$ten6 rubriky pro 
n$): 

- — n&zev zem6 (CZECHOSLOVAKIA) 
v zAhlavf QSL, 

--vlastni volaci znak, nebo pracovnf 
Cfslo RP, 

— jnrteno operAtora, 
— QTH stanice, 
— volact znak protistanice, u RP znak 

poslouchang stanice, 
— datum, 6as v UTC (zkratka GMT se 

jii nepouifvA), , * 

— druh provozu, 
— pAsmo, 
^-report, " 
— podpis operAtora a u RP t6i volact 

znak stanice, kterA byla ve spojeni 
■ s postouchanou stanici, 

— pri VKV spojenich Ctverec QTH (Q- 
k6d QRA je v t6to souvislosti ne- 
sprAvny), 

— pfesnou adresu QSL-sluiby, kam 
posftat QSL (CRC, P.BOX 69, 113 27 

> Praha 1). 
Ddle muie, ale nemusi QSL listek 
obsahovat udaje o: ■ 
— vysilacim a pfijimacim zarizenf, 
— antenAch, f 

6islo z6ny a pod;, 
— vlastni adresu vfcetnS PSC, 
— znak odbomosti radioamaterstvi pou 

zivany v mezinArodnim styku (obr. 2). 
QSL sluiba upozorfiuje, ie nebude 

' expedovat QSL Hstky, kter6 nejsou 
schv£len^a nebude je ani odesilatelum 
vracet. - 

Ngkteri radioamatefi zasflaji QSL 
Hstky ke schvAleni ai po jejich vyti§teni 
a pritom na nich chybi z^kladni udaje, 
jako je napr. n^zev zemfe, nebo adresa 
QSL sluiby. Proto je riutn6 nejprve 
zasiat n^vrh QSL listku rad$ radioama- 
t6rstvi CUV Svazarmu ke schv^ileni, aby 
mohl kaidy pfipadn£ nedostatky opra- 

, vit pred vytiStfcnim. f 
St^tle se opakuje nespr4vn£ po- 

uiiv^ini Q-kddu QRA pro oznaceni 

Obr: 3. Takto byla QSL slulbd dorucena *' 
zAsilka J. MeszArose z Juru nad Hronom 

CZECHOSLOVAKIA 

OK 3 FON 
y QSO WITH DATE UTC MHz RS/T ?-WAY 

V.i-Mn 06,o t 3,V CW 

TCVR: 200 WATTS INPUT 

ANT; dtW3DZ2 D GP 

d BEAM. DLW „ 

PSE QSL'VIA CRC, P. O. Box G9 

Y* 11327 PRAHA 1 or dtrccl 

JAROMiR FAFEJIA 

IDANSKA 21 K 

(M011 KOSICE 

QTH Loc. KI27 

Obr. 1. Vzor sprdvn$ho QSL listku, 
vkusndho a pritom iednoduchdho, z n§- ^ ^ 
hoz isou v$echny potrebn£ udaje patrny Obr. 2. Znak odbomosti radioamaterstyi 
na prvni pohied.Opakem jsou QSL Hstky, Svazarmu pouitvany v mezmarodn/m 
oplyvajici neprehlednou spoustou inf or- 1 styku 

' maci 

Ctverce QTH. Zanedbatelnou neni ani 
obsahovd n^pin ruznych obr&zku, re- 
kiam na QSL listku a druh pouzitdho 
papfru. Kaidy radioamater si must 
uv&domit, ie QSL tistek neni jen jeho 
vizitkou, ale reprezentuje jim CSSR' 
v zahraniCi. Naprosto nevhodn^ jsou 
QSL pofizovan6 na rozmnozoyacich 
strojich, *na slab£m paptru, nebo 
z plastickych hmot. Tak6 QSL Hstky 
porizovan^ fotografickou cestou veimi 
zt^iuji prici pfi jejich expe* VLTakov^ 
QSL nebudou schvAleny ani expedo- 
v6ny, 

QSL Hstky neposilejte v ob^tik^ch, ate 
.balte je do krabi6ek, kter6 prevazujte. 
Ob&lky doruCuje po§ta roztrhand 
a mnohy uplnfi prAzdn6‘ (obr. 3)-, 

QSL Hstky zasllejte^ vyhradnd na 
adresu: CRC,,P.B.69,. 113 27 Praha 1; 
jinak se vystaVujete nebezpedi, ze QSL 
slutbd nebudou,dorufceny. 

Trid^hi QSL Hstku. dodriujte podle 
dosavadnich pozadavku QSL sluiby 
(AR A3/.1983). ' ■ . 

Politickovychovn6 komlse rady 
radioamatdrstvi CUV Svazannu 

' . Za ing.Kr£mou 

Rytmick^ klapdnf elektromagnetu napirtoyalo 
-sAI po§ty v Uherskfehrt HradiSti atmosf^rou, jakou 
dneSni po§fdci uz neznajt. U klap&ku sed& 
sedmadvacetilety muz. Postupnd zapsal na tele- 
grafni biankety Ctyfi teiegramy: jeden latinsky, 
druhy italsky‘ treti ukrajinsky a Ctvrty polsky/ Byl 
to ing. Svatopluk KrCma, narozeny 5. dubna 1908 
v Moravsk^m Pisku. Pr^v$ (30. fijna 1935) konai 
praktickou zkou§ku pro udfeleni koncese^na 
amat6rskou vysflaci stanici. C^st teoretickoirmu 
ministerstvo po§t a telegrafu vyjimeinfi odpusti- 
lo, protoie byl z oboru. ZkouSel ho poStoyni * 
tajemnik FrantiSek DvofAk, a to zpusobem zcela 
ojedinfelym. ^ 

Ing.-' 

Svatopluk KrCma, 
ex OK2XY 

Stal se z4$tupcem §6fa brn^nsk^ KSR, ing. 
Lhotsk6ho, 0K2LS,.a spolu s njm byl v prvntch 
dnech okupace zatfen a vtenftn na Spilberku. Za 
vdlky pracoval u odru$ovaci sluiby. Hned po 
osvobozeni vzknsil bmfenskou KSR (ing. Lhotsky 
byiza v^iky popraven) a uvedl do provozu stanici 
0K2Y, kteri s dalSimi amat6rskymi stanicemi 
(0K2S, 0K2GR, 0K2DS, OKI KV aj.) dopravila ve 
slu2b$ch poSty t6m6f deset tisfc telegramu z mist 
a do mist, ve kterych byla telekomunikafini stf 
v^letnymi ud^lostmi vyfazena z provozu. Pfed 39 
I6ty, zaC6tkem Cervna 1945, sif je$t§ pracovala 
naptno a kon&ila svou tinnost posiupn§, jak se 
poStfe dafilo d^t linky do provozu. 

' Za n§kolik maio roku odeSel ing. KrCma z KSR 
i z amaterskych pdsem. Amatefi vSak na n£j neza- 
pomn^li a nezapomenou. Ing. Kr£ma zemfel 7. fijna 
1983. 
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Napocest 40.vyrobi Karpatsko-dukelske operace 

Podminky zavodu 
: Na pobest 40. vyroCi'H<afpatsl<b-clukelo- 

: ;0^a^v^Wa|uje rada ra^ipamafer* 
stviUV Svazarm u fvesm y s! u nap I n ovbni 
kohcepce radioamat§rsR& biririosti, pfi- 

'praVenosti a provPzni zdatnosti radioa*? 
rnatdrOVye vSech okresech CSSR krbtko- 
doby zbvod za techto podmihek: ", 

^ 1. Zivbd-zadfn^ v 'pitek 5. fijria: 1984;ye 
^26.0qUTCa 

* v pbsmech 1,8 a3,5 MHz v rozmezi danem. 
* ,;Vbe6becnymjvk pbdnjinkami ^ zavodu 

a soutbzi ha KV“. ; ^ 

jednotlivci OL 
■ - kolektivnj stanice 
*'-r pbsluchabir - ; 
.-/13TTY' ,JV :■ 

2. Je mozno pracovat CW^FONE-a RTTY 
provozem#* s kaidou stanici • je ‘ mozno 

YVavbzatjen.jedno souteini spojeni.^ 
/£ V z^od§ .se^pfed^vi kbd sestpyajici , .... ^ ^ ^ > - 
zRST hebo RS, bislaspdjeniatflpfsm&n^-, V^pripdd# rovnosti-bodu rozhodujeo po< 
neho plcfesntttoinaku. ^>7^'^'.;^ rSdf podeV spojeni navezanycb yTprvnI ! 

v^.iodovanl je podle ^Vseobecnychpod- > polovinezavodu. V ostatnim plati „Vbeo- * 
rninek sbuteil a zbyodu ha KVIn Nbsobibi 5 becne podmtnky pro zayody a souteze na 

- jsoir iednotlivd /bkresy mi mo ylastbiho ^ % -a * ' < V' . 
vkaidem pbsmu zvlabfu J * -; ; - v '• V v> vyhodnobova- 
5. Zbvod bude vyhodnocen v techto kate^' ' tele: Rad ibkiu b-OKI KRQ, pobt; seh r„~188; v 
goViich: - 1 ' 7*V ' v304?88:Plze$:' 

£~ jednotliychCW i . s % ^ >> ■ > V§rim>; Ie &e zdvodu zubastni co nejvice 
V *- jednOtlivci FONE’ A* u _ stanicze ybeeh okresb CSSR. - ? y ^ 

. ; ^ ^nobivcrCWaFONE:: \ - V: ' 7 ^ RR UVSvazarmu 

Poprve a hned na vybornou nizaci a prostredi souteze. 

0 bikovnosti, umu a dobrych organi- 
zafcnich schopnostech nasich radioama- 
teru svazarmovcG netfeba dlouze mluvit. 
A tak bychom se ani nemuseli clivit, ze 
prebor CSR m!4deie v radiotechnioe 
a elektronice zvIadIi radioamatefi z karlo- 
varske kolektivky OK1KVK na Vybornou. 
I kdyz podobnou akci tohoto rozsahu 
detail poprve: A tak alespon nekolikdrob- , 
nych postrehu ze souteze. 

Prostory 

Vecny problem v§t$iny soutezL Karlo- 
var§ti na n§j §li taktrochu od lesa. A nutno 
priznat, ze tak perfektni zabezpe6en» sou¬ 
teze, vybornS vyre^ene ot4zky ubytoveni, 
stravovini, mistnosti pro jednotlive dis-" 
ciptiny, pro porotu a dalsi organiz^tory se 
najde meiokde. A za ttm v§im v4zi jen 
dobry napad a vzajemna spolupr^ce: diky 
spolupr^ci Svazarmu se Stredni pedago- 
gickou Skolou v Karlovych Varech se po- 
dafilo mnohde nemoznd. 

Nez pHjeii soutiiici 

Technicka soutGz ml^deze v radioama- " 
tdrstvi a elektronice si klade za cil postu- 
povym zpusobem vybrat mezi svazarmov- 
skou miedeii ty nejtalentovanej§i a nej- 

-lepSi konstruktery' Je rozdGiena do tfi 
kategorii, a to Cl: 10az12let,C2:13a215 
let a B: 16 az 18 let. Kazdy sout^zici 
absolvuje technicky kviz, obh4ji s sebou 
pfivezeny vlastni vyrobek a sestroji v da- 
nbm limitu urGity soutGzni vyrobek. V Kar¬ 
lovych Varech ti nejmlad§i sestrojovali 
hraci kostku, ti starsi m§li za ukol yyrobit 
zesilovab s IO.MDA2020 a nejstarSi kate- 
gorie se potykala s laboratornim stabilizo- 
vanym zdrojem. Vedouci technickb sku pi¬ 
ny KvGtoslav Zelenka, OKI VPG, atajemnik 
soutGze Josef Fiser, OK1AXL, mi rekli: 
..Technicka skupina pripravovala spolu 
s organizabnim vyborem soutez jiz vlast- 
n6 od listopadu 1983. Protoze jsme soutez 
v takovemto rozsahu delali poprve a ne- 
meii velke zku§enosti, bylo nutne vse 
dobfe promyslet, zeptat se a zvAzit. Nej- 
vet§i problem nam deial nakup soubestek 
v maloobchodni siti. I kdyi i ostatni pri- 
prava - tfeba testut technickeho vybaveni 
atd. byla rierobna, vse jsme zviedli ke 
spokojenosti soutezicich. “ 

^ OrganlzatoH se zapotUi 

Je patek 4. kvetna. Prvni skupiny z kraju 
zabtnaji prijiidet. Ubytovani, odevzdani 
soutezniho vyrobku, cestovne ... vse 
bezijako nadratku. Odpolednetechnicky 

. kviz (best soutezicich zastavala nazor, ze 
byl moc tbzky, druhym sezasezdei akorat 
- proste blovek a navic radioamater se 

. nikdy nezavdeci). V sobotu r&no se vSech- 

ny krajske delegace radi do u hied nych 
zastupu a predseda OV Svazarmu v Karlo¬ 
vych Varech Ladisiav. Ber£nek po slav- 
nostnim pfivitani -prohla§uje soutez za 
zahijenou. Potom zasedla porota k.hod- 
noceni pfivezenych souteznich vyrobku. 

Ing. Vladimir Geryk, OKI BEG, blen po- 
roty: „V kategorii Cl byla vetSina vyrobkG 
prGmernych, nekolik vybornych a nekterb 
podprumerne. tedy rekl bych obvykle 
slozent. Kategorie C2 pro n£s byla milym 
prekvapenim. vetbi best vyrobku byla totiz 
nadprumernych a 9 vyrobku z 16 byly 
spibkove urovhb. Znamena to, ze technic- 
ke vyspeiost nabich mladych radioamate- 
ru stale roste. V kategorii B byly dva 
vyslovenb bpibkove vyrobky, a to jednak 
transceiver FM pro pesmo 2 m autora 
Petra Jedlibky, OL6BFQ. Tento transcei¬ 
ver vynike nejen vybornymi parametry, 
vzhledem, ale i perfektni dokumentaci. 
Druhym bpibkovym vyrobkem byi smbro- 
vab slunebnich kolektoru Petra Severy, 
coz je pfistroj urceny na pomoc nabemu 
nbrodnimu hospodefstvi. Tento vyrobek 
jiz prakticky slouzi v JZD Krinec.“ 

A pak nastbvb zbvod bikovnych rukou . 
s basem. Hlavne na nic nezapomenout, 
zapajet vsechno a hlavne na sprbvne 
misto. V hale bkoly je mezitim ,,defi!6£‘ 
nejlepbich pfivezenych vyrobku a nechybi 
ani nejvbtbi cena souteze - „integrovany 
dort“. Tedy vlastnb* obybejny dort, ale 
ozdobeny integrovanymi obvody a tran- 
zistory. Mezitim prijely dva steby Cesko- 
slovenske televize, o soutez se zajimali 
novinari mistni i z krajskeho tisku a vbich- 

Povidani s nejlepbim 

Petr Jedlibka, OL6BFQ: „Do elektroni- 
ky delam asi od beste tridy. Nejprve jsem* 
chodii do krouzku v nabem ODPM a asi 
dva roky jsem nyni v kolektivce OK2KUB. 
Radioamatersky sport mne uchybtil, a tak' 
mu vbnuji spoustu basu. Studuji na elek- 
trotechnicke prumyslovce a vetbinu po- 
trebnych zaftzeni si sbm konstruuji. Tento 
transceiver je sice moje konstrukce, ale 
pombhali mi i nbktefi blenovb nasi kolek- 
tivky, napr. Petr Zeman. Sna2il jsem se, 
aby konstrukce vychbzela pouze ze sou- 
bbstek dostupnych na nabem trhu. A jsem 
r&d, ze se tady libil. Je to takovb hrabka. 
Rozmbry 25 x 15 x 5 cm, provoz FM pres 
prevbdebe, vykon 0,5 W a napajeni 12 V.“ 

Slovonazbver 

" Soutez skonbila. Na ..integrovanbrn, 
dortu “ si pochutnalo vitezne druzstvo * 
z Vychodobeskeho kraje, ceny byly rozdb- 
leny. Nebylo poraienych, vzdyt vlastni 
soutezni vyrobek si kazdy odvbiel domu. 
A tak snad na zbvbr jen slova.pfedsedy 
soutbze Josefa Hlawsy, OKI I BO. . 

1TZe zabatku to bylo tbzke a nekdy jsme 
si mysleli, ze to jiz nezvlbdneme, ale diky 
dobrb spoluprbci nbs vbech, pomoci OV 
Svazarmu i Stredni pedagogicke bkoly se 
problemy vyrebily. Nyni stojl nabe kolek- 
tivka pred jinym problemem. Kolegove - 
radioamatefi si z nbs uz dblaji legraci, ze 
se stble stehujeme. Bohuzel, nyni nas to 
bekb zase. Doufame, ze nas okresni vybor 
Svazarmu nenechb na holibkbch a tak 
jako doposud nbm opet se zarizovanim 
novych prostor pomuze.** S. tizek 

Petr Jedlidka, OL6BFQ, se svym soutez- Zprace poroty. Zteva Alois Zirps, Jan Bo- 
, mm vyrobkem ~ cek a ing. Vladimir Geryk^ 



AMATERSKE RADIO MLADEZI 

bn 1. AleS Vacek, OK2-18728, z Bflovic nad Svitavou Obr. 2 QSL — listek za prijem TV stgn&lu ze Zimbabwe 

OK — maratdn 
V dne&ni rubrice vam predstavuji dva 

z uspCSnych uCastniku kategorii postu- 
chaCu OK — maratdnu 1983. 

‘ V. kategorii starSich posluchaCG 
zvitSzil OK2-18728, Ale§ Vacek z Bflo- 
vic nad Svitavou, ok res Brno venkov. 

PosluchaCsk6 Cinnosti se Ale$ vCnuje 
od roku-1969. RadioamatCrsky provoz 
sleduje ve-vSech KV i VKV pCsmech 
vSemi druhy provozu mimo RTTY. 
Potvrzeno ma vice net 100 rOzn^ch 
zemi ze vSech sv&tadttu telegrafnfm 
provozem v KV pasmech. K posiechu 
pouiiva pFijimaC RFT — 188 a antCnu 
,,L“ v dCIce 60 m. 

DC se vsak rici, ze provoz v KV pas- 
mech je pouze jeho doplftkovou Cinnosti, 
protoze vetSinu sveho volndho casu 
venuje Ales sledovani a vyzkumu spo- 
radickC vrstyy Es. V poslednfch deseti 
letech proSel prakticky vSechny useky 
rCdiovCho spektra od dlouhych vln az 
po UHF. Pokud mu to dovolilo jeho 
zarizeni, zvl&dl ruznC druhy provozu 
a zpravidla vynikl v poCtu zachycenych 
nejvzdaiendjCich signaiu. OvCFil sku- 
teCnost, ie i v dhe§nf dob& velkych 
vykonO a mnozstvi stanic v kanClech Ize 
poslouchat stfedovlnny rozhlas z ame- 
rickCho k'ontinentu. Na toto tCma spolu- 

Obr. 3. Karet Krtidka, OKI-30823, 
' z Pardubic 

pracovalnCkolik roku tak6 s Geofyzi- 
kainim ustavem; s Dr. JiFim Mrazkem, 
CSc., OK1GM, kaidou noc sledoval 
stanice v pasmu 1 MHz a vysledky 
zpracovCval do pFehledu pro poCitaC. 
V souCasnC dobC spolupracuje v tymu 
na separ&tnfm vyzkumu sporadickC 
vrstvy E*. 

Od kv$tna 1983 je Ale§ drjfcitelem 
noveho CeskoslovenskCho rekordu 
v teteviznfm pFfjmu. PodaFilo se mu 
zachytit signaiy ZBC — Zimbabwe 
GWERU Television ve 2. kanCle 
(7000 km). Cdst svCho voInCho Casu 
vCnuje tak6 stavbCantCn pro VKV. 

• • • 
NejmladSfm uCastnikem v kategorii 

posluchaCu OK — maratdnu je Karel 
KrtiCka, OKI-30823 z Pardubic, ktery 
se do minulCho roCniku OK — mara- 
.t6nu zapojil jako osmilety (skonCil na 5. 
mistC). - _ 

S radiotechnikou se Karei seznamil 
v roce 1981 na vystavC v Praze 
a s posiechem v pasmu kratkych vln 
zaCinal v roce 1982. Nyni navStCvuje 
kurs miadeze v pardubickC kolektivm 
stanici OK1KCI, ktery vede zkuSeny 
instruktorJirka PatFiCny, OK1DDP. 

Karel se ve voln^ch chvilich vSnuje 
taka stavba ruznych zaffzenf podle 
nCvodu v AR^Pouirva pFijimaCe EK10 
s konvertorem pro pasmo 145 MHz 
a Lambda V. V letoSnim roce se chce 
vCnovat taka posiechu v pasmu 160 m 
a plnit podmfnky diplomu P-100-OK. . 

Tisnove voldni — SOS 
" ¥ 

r V minuiam Cisle Amatarskaho radia 
jsem vas informoval o zviaatnim druhu 
spojenf — tfshovam votani. Podarilo se 
mi.zfskat nCkolik zajfmavostf o tisrto-^ 
vam voiani, a proto dnes informact 
doplhuji. 

V souCasna doba pouziva letecka 
i lodnf doprava ke spojeni i k voiani 
v tisni kmitoCty, leiici mimo radioama- 
terska pasma. V pasmech lodni dopra- 
vy jsou vyhraieny' kmitoCty a Casy, kdy 
ve§kera*spojeni umlkaji a kmitoCty jsou 
uvoInCny pouze pro tfshova voiani 
— SOS 

NCkdy se vSak stava, ie z nejruznaj- 
§fch priCin neni moind se na tCchto 
kmitoCtech dovolat pomoci, a pak jako 
posledni moznost a nad6je zbyvaji 
radioamatarska pasma. Tak naprikiad 

tishova voiani Nobilovy v^pravy po 
ztroskotanf vzducholodi Italia zachytil 
radioamatCr. Pa pan inova vyprava rov- 
n&2 nouzovC vysilala v radioamatar- 
skam pasmu a dovolala se pomoci. 

Radioamatarska pasma ~pou2fyajf 
V tisni i mala plavidla — voiani o pomoc 
pri ztroskot6ni, pri neopravitelnych po- 
ruchach, pfi nebezpeCf iivota. Tako- 
v4to votanf obsahuji udaj o volajicim, 
jmdno plavidla, zemCpispou polohu 
a duvod voiani o pomoc. 

PodobnC i pozemni $lu£by pouiivaji 
v pripadC pFIrodnich katastrof, nebez- 
peCi iivota a pri mimoFadnych udaio- 
stech tishova voiani — QRR. Toto 
voiani pouifvaji v pripadC, kdy jinC 
spojeni je pferuSeno, takd rad ioam ata¬ 
ri. ZajiCtuji nouzova spojeni pFi zCto- 
pach, tajfunech, zemCtFesenich a pfi 
podobnych mimoFadnych udaiostech. 
Na5i rad ioam atari udriovali nChradni 
spojeni v akei civilni protivzduSnC 
ochrany pri mobilizaci v roce 1938 
a v prvnich mCsictch po skonCeni^vaiky 
v roce 1945, kdy jeSta nebyto obnoveno 
poStovni spojeni. 

Voiani QRR nebo fonicka voiani ,,ME 
DE“ z francouzskCho m'aidez 
— pomozte, je moinC zachytit1 taka 
v pripadech, kdy se operator sna2f 
rychle obstarat nalChavou ICkarskou 
pomoc nebo potrebna laky k zachranC 
lidskCho Jivota. 

Jak postupovat, 
zachytime-li 

volini o pomoc? 
PFedevCirh pFesnC. zaznamenCme 

odeslanou zprCvu. Pokud muieme,, 
nahrajeme zprCvu na magnetofonovy 
pCsek. Nempiete-li se stanici, ktera 
vota o pomoc, navCzat spojenf nebo 
primo pomoci, okamiitC informujte 
nejbliiSi stanici VB a poiadejte, a by 
zachycena zprCva byla predCna pFi- 
sluCnym sluibam. Po zachyceni voiani 
zustahte na kmitoCtu a pokud muiete, 
zaznamenavejte v&echna spojeni, rea- 
gujici na tfsrtovC voiani. 

VSichni si vCak' zajistC predevCim 
. pFejeme, aby tisftovC voiani radCji ne- 
muselo byt pouzito. 

73! Josef, OK2-4857 



CTENARE 

XVI RQ&NIK SOUTlZE 

RABIOTECHNICKY VYROBEK 

Vyh(a$ovate(6: Ministerstvo Skbtstvi 
CSR, Ceska.UR PO SSM. 
Organizator: Ustfedni dOm. pionyru 
a miadeie Julia Fucfka. 
1V Soutez o zadan^ radiotechnicky 
vyrobek je vyhta§ovana pro jednotlivce- 
— z£ky zakladnich skoj. Soutazici si 
vybere vyrobek ze tri.zadanych kon- 
strjukci: ^ ' V 
a. Spravna stopa (varianta A). 
b. Spravna stopa (varianta B). 
c. Hlukomer. , 
Navody ke zhptoveni vyrobku najde 
soutazici v teto a p?i§ti rubrice R 15. 
Muze si je taka vyzadat (prazSti sout6- 
zici osobne) na odddleni techniky 
UDPM JF. 
2. Dokonceny a fungujici vyrobek musi 
soutezici zaslat v dobi od.1. njna 1984 
do 15. kvatna 1985 na adresu UDPM 
JF, oddelent techniky, Havlifckovy sady 
58, 120 28 Praha 2. \ 
3. Spolu s vyrobkem za§le kazdy 
soutaJici pfihiaSku do soutaze, na n(z 
musi sbyt uvedeno pine jmano autora, 
den, misfc a rok narozeni, nav§tevova- 
ny rocnik zakladni Skoly, presna adresa 
bydliste vfietna PSC a potvrzeni organi- 
zace, za kterou soutdzi (razitko,*pod-~ 
pis). Nebudou pfijaty spolecne pfi- 
hiaSky (soupisky) n#kolika soutazicich 
najednou. ; 
4. Soutaz je vypsana ve dvou vakovych \ 
kategoriich: / . i 
a) mladSi. pionyfi (3. az 5. rocnik Z$) a 7 
b) star§i pionyri.(6, az 8. roCnik ZS) 
5. Vyrobky budou ohodnoceny v cerv- 
nu 1985 a vraceny soutezicim poStou 

'(praiSti si je odeberou osobnS) do 
konce listopadu 1985, , 
6. ZvIAsf dobre zhotovene konstrukce 
odment poradajici.organizace v£cnymi 
cenami a upommkovymi pfedmety. 
Zpracuje tak6 seznam soutazicich 
s vysledky- hodnoceni pro reportaz 
vAR.- . . - . -zh- 

SPRAVNA STOPA 

Prazdniny a ruzne pionyrsice akce . 
jsou pfilefttosti i pro mlade elektroniky. 
Zejmena se mphou. rpri nich dobre" 
uplatnit zajmova pionyrske oddily, za- 
marene na elektrotechniku. Mohou ria- 
pr. pfipravit taborovou hru neznamym 
uzemim, podobne, jako jsou;ke svym & 
cilum navadani hamofnici t\ piloti.... 
A nevadi ani temny vecer — trasa hry je 
urcena svetelnyrtii signaly. '■ * • . 

Na obr, 1 je^mezi dv6ma stridava 
blikajicimi zarovkami pevna pfepazka, 
takze pozorovatel X vidi pouze leva 
svatlo, Y pouze prave. Pouze ten. kdo 
je vTmiste Z, vidi oba zarovky. Pujde-ii 
z urcite vzdaienosti tak, aby stale vidai 
svatla, < jde stanovenym koridorem ( 

spravne k cili. Zavodnik z pozice X se 
musi dat ponekud doprava, aby §el\ 
spravnym smarem. To, ze vidi sprav- 
nou zarovku, pozna podle barvy svatla1 

Trasa hry se pripravuje obvykle jiz za 
dne. Odpojeni navadecich majaaku od 
zdroje ponechame slunci pi dennimu. 
svatlu. Po setmeni, je-li spravna nasta- 
ven odporovy trimr P, se pristroje 
zapnou automaticky. Dokud je totiz 
dostatePne osvatlen fotorezistor Rf, 
nevedou tranzistory T3 a T4, ktere 
ovtadaji rozsvaceni a zhasinani zaro- 
vek. Aby pferusovap spravne pracoval, . 
musi se jeden z tranzistoru (napr. T4) 
otevirat pomaleji, nez druhy. Toho Ize 
dosahnout zapojenirrr rozdilnych rezi- 
storu R3 a R4 nebo v^berem tranzistoru 
tak, aby jejich zesilovaci 6initel nebyl 
shodny. \ , 

Majacek blika, dokud je fotorezistor* 
ve tme, na znamam^principu stridaveho 
otevirani a zavirani tranzistoru T3 aT4. ^ 
KmitoPet prepinani je zavisly na kapaci- 
tich kondenzatoru Cl a C2. 

Protoze spinaci obvod podle puvod- 
.njho zapojeni v 6asopise Technikus 
(NDR) hepracoval uspokojive, navrhli 
clenove radioklubu UDP'M JF dv£ jine 
varianty zapojeni, kter6' vyzkouseli 
v praxi. Zapojeni na obr. 2 je jedno-' 
du5Si, sp/naci obvod vsak otevira (uza- 
vira) pferuSovac pomalu, podle pri- 
byvafjici tmy (svatla)^ To vsak nemusi’ 
byt pro brannou hru na zavadu. 
,,Ostreho“ preklopeni spinaciho obvo-; 
du Ize dosahnout zapojeriim podle 
obr. 3. * 
* Obrazec- ploSnych spoju.v maritku 
1 :1 pro zapojeni podle obr. 2‘je na obr. 
4. Pferu§ovanou carou je na nakresu 
rozmisteni soutastek teto verze zapoje¬ 
ni oznadena pfepazka (obr. 6), ktera* 
oddatuje vzajemna svetla . zarovek 
a soucasna chrani fotorezistor pred 
jejich svdtlem. , 

Obrazec plosnych spoju pro druhou 
verzi (podle obr. 3) je navrzen tak, aby 
bylo mozne pouzit ruzhe typy soucas- 
tek (obr. 5). K osazeni desky Ize proto. 

Obr. 1. Nav£den(- 
zAvodntka k ctli bli- 
kajicfmi rQznobarev- 

nymisv&tfy 

328 
Obr. 3. Druha variants zapojeni 

. (s rychlym prekl$penim spinaciho' 
- obvod u) 

Obr: 5. Deska s pio§nymi, spoji S56 pro 
druhou variantu podle'obr. 3 (deska je 
navrzena pro $ou&£stky ruznych 

^ vefikosti' na obr. 7 c£rkovane) 



pouzit, elektrolyticky kondenz4tory 
s jednostr annymi vyvody (TE 004) nebo 
s vyvody v ose (TE 984), rezistorjy 
ruznych typu, kremikovy nebo germa- 
niove tranzistory apod. V' prototypu 
(umisteni soucastek na obr. 7) byly 
pouzity.z4rovky z NDR (4V/0.1A), 
misto nich Ize pouzit i jine podobne.. 

Seznam sou£4stek . 

Pro konstrukci podle obr. 2 
T1 , tranzistor KSY62 
T2. T3 tranzistor KF507 * 
D1, D2 DUS 
Rf fotorezistor WK 650 37 
p odporovy trimr 0,22 Mil 
R1 27 kn. * '' 
R2 - 3,3 az 8,2 kn 
R3 10kn - . 
R4 4,7 kn 
R5 , 56 0,TR 151 
Cl, C2' elektrolyticky kondenzator 

-'.50 az 100mF, TE 003 nebo 
TE 004 

C3 keramicky kondenzdtor 
47 nF t • 

21,22 •' zdrovka 6 V/0,05 A . 

Pro konstrukci podle obr 3. 

T1 az T4 I TUN 
. O DUS 

Rf fotorezistor WK . 650 60 
P . .odporovy trimr 2,2 kn 
R1 . 560Q 
R2 3.9 az 4,3 kO. 
R3, R4* 10 kn 
Cl, C2 elektrolyticky kondenzator 

50 tuF/15'V 
~2i,22 zdrovka 4.V/100 mA 

Pro obe konstrukce 
objimka pro 24rovku'(E10), 2 ks 
deska s ploSnymi spoji , 
tenky plech na pfepazku 

Pozn. DUS - jakakoli kremtkova dioda, na- 
pr. KA207, KA221 az 225, KA26l"az 264, 
KA501 az 504 atd.. 
TUN - jakykoli univerz4lni tranzistor n-p-n, 

A Obr. 6. Umfstdnf 
^ souddstek 

" " na desce 
prvni varianty 

Obr., 7. Umisteni soudastek na desce 
; • druhe varianty 

napr. 101NU71 az 104NU71, GC520 atd. 
Rezistor R1 (560 Q) Ize vypustit, pokud je 
zaruka, ze nedojde ke zkratu vyvodu fo- 
torezistoru - prislusne. dtrky se propojl 
dratovou spojkou a pristroj je pak citlivyjSi. 

Literatura 
Technikus c. 1, 1981 

Sti'nitko z kapalnych krystalu 
pro barevri6 televizory 

Prototyp sti'm'tka s rozmSry 
43 x 34'x 2,5 mm, pracujiciho s matici 
kapalnych krystalu ve spojents barevnym 
filtrem, obsahuje57 OOOobrazovych bcidu 
(v matici 240 x 240). Kaidy bod se skl4d4 
z optick^ho spin ate, ktery je rizen tenko- 
vrstvovym tranzistorem, a pripojen6ho 
6erven6ho, zelen6ho nebo modreho fil- 
tru. Takto Ize vyrobit v§echny barevne 
odstiny obrazu. Stinitko pracuje s pru- 
chozim svStlem, proto potrebuje pridavny 
svetelny zdroj. Seriovou vyrobu stfnitka 
hod 14 japonsky vyrobce Suwa-Seikosha 
zah4jit asi za rok. Poprye jej ma pouzit 
v.kapesnfm barevngm televizoru*s rozme- 
ry 160 x 80 x 28 mm. Podafi-li se toto, 
stinitko, vyrabSt s4riov6, bude to velky 
krok kupredu na cesty k ploch&nu stinit- 
ku pro barevny televizni prijrma6e stred- 
nihoforrriatu. TZ 

Elektronik c. 17, 1983 , 

Tak ut je to dvacet let — dvacet let 
od zaddtku hromadnd vyroby monofi- 
tickych operadnfch zesilovadu. Ope- 

sradnf zesilovade proddlaly dlouhy vyvoj. . 
Nejprve to byly ndrodnd elektronkovd 
pNstroje nebo vestavnd bloky.' Tranzi¬ 
story umotnily zmenSit rozm&ry a reali- 
zaci zesilovadu s diskrdtnfmi soud&st- 
kami na samostatnd desce s pfodnymi 
spoji nebo ve formd malych module. 
St&te to v$ak byly specialnf a drahd 
souddsti. , - v 

V roce 1964 zadala hromadn6 vefko- 
sdriovd vyroba prvniho monolitickdho 
zesilovade \iA702. ByI rychly, ale mdl 
maly vstupnf odpor, maid zesflenf, 
malou amplitudu vystupnfho signdlu 
a pomdrnd velky pffkon. Prakticky ve 
vdech parametrech byly ,,diskr6tnt‘‘ _ 
a modulovd zesilovade lepdf, az na 
rozm&ry a ceriu. y * 

Brzy potom, ji± v roce 1965, zadaLbyt 
ve velkych sdrifch vyrdbdn operadnf 
zesilovad \sA709, ktery se stal kiasickym 
a svdtovd nejroz&ffendjdfm operadntm 
zesilovadem a utfvd se dosud. PNdinou 
je vynikajfcf redenf, umoidujfct dosdh- , 
nout optima technickoekonomickych 
parametru p[i tehdejdi urovni vyroby: 

,Elektrickd vlastnosti jsou dostatednd 
dobrd, takie umoinily velmi dirokd, 
masovd vyuiitf. 1 Zapojenf neklade . 
zvfddthf poiadavky na technologies ' 
vyrobnr cyk/us, proto se dosdhlo vysoi- , 
kd vft&inosti a nlzkd ceny. Rodhf 
produkce zesilovadu tohoto typu se jit~ 
v roce 1970 odhadovata na dvacet az 
tftcet milidnu kusu. Zesilovade pA709 
zalotily prvni pokolenf operadnfch zest-, 
lovadu a pod ruznym oznadenfm (napr 
A109, MAA501 ai 504 atd.) se zadafy 
vyrdbdt po celdm svdtd. Na tomto 
zesilovadi se svdt udil vyullvat ope- 
radntch zesilovadu. Vznikla rada vice 
nei sta ustdtenych zapojeni. Pfevdind 
vdtdina daldfch typu pfevzala umfstdni 
vyvodO (2 — invertujfct vstup, 

• 3 .— neinvertujfcf vstup, 6 — vystup, 
4 — zdpornd napdjeef napdtf, 
7 — kfadnd napdjeef .napdtf). DalSf 
prdee jit vedly jen ke zlepSenf ndkte- 
rych dfldfch parametru operadnfho zesi- 
fovade. 

Jako druhd pokolenf byvajf uvdddny 
operadnf zesilovade nA741 (a^variants 
fiA748) a LM101A, vyrdbene od roku 
1968 (ekvivalent MAA741, MAA741C, 
MAA1458, variants MAA748), u nicht 
byly zlepSeny ndkterd parametry. Byla 
prekondna baridra poddtednf neduvdry, 
neznalosti a nezkudenosti utivatelu 
a operadnf zesilovade se staly bdtnyrhi, 
Siroce vyutfvanymi prvky. To umotnilo 
vznik velkd rady typu operadnfch zesi- 

* lovadu optimalizovanych pro ruznd 
poiadavky (napf. pro maty drift a dobrd 
ss vlastnosti typ MAA725, velky vstupnf 
odpor typ MAC155, velky vystuphf 
vykon typ MDA2020), a tisfee daldfch 
typu a variant po. celdm svdtd. 

Ing. J. Horsky 
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PRIPRAVEK 
PR0DIAGN6ZUZAVAD 

V ELEKTRONICKYGH 
ZARIZENICH 

mechaniky tuneru, zesilovacu, gramofo- 
rifi a magnetofonti muzeme vyuzit malou 
olejnicku z plast’u (dostaneme koupit 
v prodejnich iicich stroju), injekcni jehlu 
a kousek plastikove hadibky, prilozenb 
napr. k cistidi kontaktu Konkor. 

dak je videt na snimku, nasuneme ha- 
dicku na jehiu. S upravenou olejnickou, 
naplndnou vhodnym disticim prostred- 
kem, se pak dostaneme i k vylozend ne- 
pristupnymmisttimvpristroji. S 

tivibritor se startuje sim. Svitivd diody 
LQ100 indikuji stavy na vystupech, dehoz 

-vyuiivime v napodobeni prejezdovdho 
signilniho ukazovatele. 

Oziveni je velmi jednoduchd, proto 
stavbu doporuduji i zadinajicim, spodivi 
v zapojeni zdroje stejnosmdrndho napdti 
6 V. V tomto okamziku se rozsviti jedna 
LED. Tento stav trvi velmi kritce, svftlci 
LED zhasini, ale soudasnd se rozsvdcuje 
druhi LED. Tento ddj se opakuje perio- 
dicky. ' * 

ASTABILNI Seznam soudastek 

Velmi dasto maji ruznd zivady pridinu 
v teplotni zivislosti soudastky a pfitom 
identifikace vadne soudistky vyiaduje 
ndkdy mnoho dasu a mereni. Ve svete se 
proto pouztvajf ruzne chladict spreje, ji- 
miz se „podezreid“ soucistky za provozu 
prudce ochlazuji; amt Ize opravu zarizeni 
znadnd urychlit. 

Podobny sprej byl i u nas kdysi kdispo- 
zici pod oznacenim FREDON (vyrobce 
Rimavan), ale bohuiel se jiz delsi dobu 
neprodivi. Po delsich zkoudkich ruz- 
nych nihrazek semi osvdddit jako nejlep- 
§i HASICI SPRAY za 77 Kds od te^oz 
vyrobce, ktery je mozno koupit v prodej- 
nich autopotreb. V postedni dobe se 
i obdas objevil ve vyprodeji za 30 Kcs. 
Obsah 0,5 kg vdak vystadi na leta. Tento 
sprej mi v§ak pro nade potreby nevyhod- 
nou rozpradovaci hlavici, kteri je urdena 
pro hadeni ohnd atedy velky rozprasovaci 
uhet. Pouzijeme proto rozpradovaci hlavi¬ 
ci s hadidkou z pouzitdho spreje na 
kontakty (Kontaktol, Pegomin, Kontox, 
ap.). 

Z puvodni h lav ice hasicfho spreje musi- 
me opatrnd vytihnoutmosaznou trubicku 
a tu vsadit do novd hlavice z Kontaktolu. 
V§e mi stejnb rozmdry a proto upraveni 
hlavice tdsni dokonale. 

Bezpednostniho upozorheni na obatu * 
spreje se nemusime tak obivat, nebof 
jedovatb tatky'vznikaji pouze pri styku 
s ohndm, cot v nadem pripadd neprichizf 
v uvahu. Ledaze bychom chtiii odstrafio- 
vat zivadu na zarizenf, kteri se projevuje * 
jeho vzplanutfm. , „ 

Vladimir Ron 

CISTICI PRIPRAVEK 

MULTIVIBRATOR 
JAKO PREJEZDOVY 

SIGNALNIUKAZOVATEL 

Popsani zarizent slouii jako prejezdo- 
vy signilni ukazovatel pro modelovou 
zeleznici. 

Hradla 10 MH7400(D100D) jsou zapoje- 
na jako invertory (obr. 1). Pro nzeni 
kmitoCtu preklipini obvodu bylazavede- 
na zpitni vazba rezistory 1 kQ a konden- 
zitory 200 iiF. Oscilitor nemi vstup, mul- 

101 - MH7400 (D100D) 
D1,D2 LQ100 (LED) 
D3 - KYI 30/80 
R1,R2 330Q.TR 212 
R3;R4 1 kQ, TR 212 
<51/C2 200 nF/6 V 

Jaromir Coufal 

upravaOasoveho 
SPINACE 

ZARA2/83 

V uvedenem cisle bylo na str. 56 uvefej- 
nino zapojeni dasoviho spfnabe jako 
nihrada mechahickiho spinabe domov- 
niho osvitleni. Rid bych upozornil na 
nikolik drobnych uprav, kteri se mi o- 
syidbily pri realizaci (obr. 1). 

i \ 
1. Zapojeni vyuzfvi lizoveho nzeni tyris- 
toru a proto vyiaduje odruienf. Podle obr. 
1 jsem je doptnil. 

2. Velkou nevyhodou puvodnjho zapojeni 
je, ze tlabftko je ve funkci pouze kdyi je 
obvod vypnut (osvitieni zhasnuto). To 
znameni, ie dokud svitlo sviti, nemi 
dalif stisknuti tladitka vliv na p/odlouzeni 
doby sviceni; coi je v praxi nevyhodni. 

-PFitom staci pridat dalii diodu D6, zminit 
pozici R2 a nedostatek je odstranin. 

3. Na civce reli je napiti asi 70 ai 80 V, 
takze civka se zna£n$ zahFivi. Proto jsem 
do sirie s ni zapojil rezistor o odporu 
470Q/10W. 

Pfi diitini odporovych drah potencio- 
metru a mazini kluznych lozisek, kladek, 
tahel apod' na nepristupnych mistech 

Obr. 1. AstabUnf multivibrator jako 
pfejezdovy signifnf ukazovatel 4. Jako D2 a D3 povazuji za vhodnijSI 

diody KYI 32/600. , - 

Pripadni zijemce o stavbu dasoviho 
spinade bych chtdl jeiti upozornit, ze 
doba sepnuti je znadnd zivisli na napeti 
sitd. U^hotoveniho vzorku se tato doba 
minila^v rozmezi 15 az 60 sekund pri 
zmind sifoviho napdti z 210 na 230 V. 

330 
A/9 
84 

Obr. 1. Prtpravek 
k diStdni a mazini 
na nepristupnych 
mistech ' * Ing. Mlchal Kovidlk 
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Celkovy popis . 
Smagovacl jednotka Stereomix je 

v^robkem k. p. TESLA Bratislava 
— 'elektroakustika a umoiftuje vzajem- 
na sm&Sovat dtyfi vstupnU signaiy: 
z mikrofonu, z gramofonu, z magneto- 
fonu a ztuneru. K flzenl jejich vzajemna 
urovna slouil Styfi z pSti posuvnych' • 
reguiatoru na zgkladnf desce. paty 
regulator zcela vpravo je urfcen k nasta- 
veni hlasitosti v prlposlechovych sluchat- 
kach, ktera Ize k jednotce pfipojit. . 

Na Sikma dasti panelu jsou tfi indi- . 
kabnt svftiva diody. Prava (iluta svltlcl) 
indikuje chod pflstroje, leva diody 
(zelena a Servena) indikujl rozsah opti- 
,mainiho vybuzenl. Vyrobce doporufcu- 
je, aby pfi provozu svftila (pflpadna 

blikala) zelena dioda. Jakmile v$ak 
zaCne blikat, nebo svltit Cervena dioda, 
je jii na vstupu p?lliS\ve1ka napeti a je 
ho * nutno - pflsIuSnym reguiatorem 
zmengit. / 

Na zadnl strana pflstroje je sedm 
zasuvek, ktera slouil, (od prava) 
k pfipojenf: mikrofonu, gramofonu 
s magnetodynamickou pfenoskou, gra¬ 
mofonu s krystalovou pfenoskou, mag¬ 
netofon u a tuneru. DalSI zasuvka je 
vystupnl a slouil k pfipojenl daISfho 
zesilovaie a poslednl zasuvka je ur£e- 
na k pfipojenf sluchatek. Zezadu je 
vyvedena i slfova Shura a na boku je 
umlstSn sffovy splnad. 
Technicke udaje pod/e vyrobce 
Vstup 
Mikrofon * 
jmi vst napeti: 3 mV, 
max. vst napeti: 30 mV, 
vst impedance: , 2000 n. 
odstup: - 63 dB. 
Gramofon (mag. pfenoska) 
jm. .vst. napeti:: . 3 mV (1 kHz), 
vst. impedance: - 47,kn 
odstup: 63 dB. v 
Gramofon (kr. pfenoska) ^ 

SluchAtka - y 
min. vyst. vykon: ' 0,9 W, 
zat&z. impedance: . 8 ai 4000 O. 
Magnetofon 
jm. vyst. napeti: . ■ 250 mV, 
vnitf. impedance: 220 kn. 
Osazeni: 18 tranzistoru, 

1 integr. obvod, 
s 5 diod, 

/ 3 svltiva diody. 
KmitodtovA . 
charakteristika. 40 az 16 000 Hz± 1 dB. 
Rozmdry: 20 x 20 x 7,5 cm. 
Hmotnost: 0,9 kg.1 
NapAjenf: . 220 V, 50 Hz. 

'Pffkon: 3,5 VA. 

vtipna, avSak je nutno si uvadomit, ie' 
v okamiiku, kdy se rozsvltl zelena 
diodak nenl jeSta dosaieno jmenovi- 
taho." vystupnlho napatl (250 mV) 
k nSmui je vztazen odstup zaflzenl. 
Pokud bychom pracovali v tato oblasti 
vybuzenl, museli / bychom se smlfit 
s odstupem asi o 8,5 dB menSfm, nei 
uvadl vyrobce. A stejna tak v okamiiku 
rozsvlcenl bervena diody mame jeSta 
rezervu asi 7,5 dB do urovna, kterou 
vyrobce zaruduje z hlediska zkreslenf. 
Domnfvam se, ie by bylo/ vhodnajSI 
nastavit bod rozsvacenl zelena diody 
na 250 mV. I pak je zde jeStS dvacetide- - 
cibelova rezerva pfebuzenl. 

Po strance technickych parametru 
byly dva namatkou vybranna pflstroje : 
bez zSvad a vyrobcem udSvana vlast- 
nosti splhovaly s. rezervou — ai ma 
odstup, ktery byl (pro 250 mV vystup¬ 
nlho napatl) bez rezervy. 

Vn&j$f provedeni 
a uspoKdini pflstroje 

V okamiiku, kdy zaflzenl vyballme 
z krabice, zda se nam, ie mame pfed 
sebou stolnl kalkuiator. Z nSho totii 
vyrobce pouiil kompletnf skflhku 
a pouze ji vhodna upravil. Nic proti 
tomu, z hlediska vyrobnfch nSkladQ je 
to jista uhelna, nebof odpadla draha 
lisovacl forma, kdyby se ov§em tato 
skuteCnost projevila na pflzniva cena 
vyrobku. Prodejnl cena 2080 K6s tato* 
skuteCnosti v5ak rozhodna neodpo-- 
vlda. - 

Funkce pflstroje 

Nejprve nakolik slov k zakladnfm 
technickym vlastnostem. At jde o jer 
den z nejnovajSIch vyrobku, nejsou 
u nSj respektovSna doporudenl IEC, 
ktera jinl vyrobci cel kern poctiva dodr- 
iujl. Tak napflklad pro* mikrofonnl 
vstup s impedancl 2000 n (podle IEC 
1800 Q ) ma byt jmenovita vstupni> 
citlivost 1,75 mV' a nikoli 3 mV. Tato 

Jinak cely pflstroj pusobl vzhledova 
velmi uhledna a dista, vSechny oviadacf' 
prvky majl lehky chod a jsou pfehlednS; 
uspofadany. Rovnai umlstanl konekto-v 
ru na zadnl stana je pfehledn^v 
a ufielna. Je vSak tfeba upozornit na to;-, 
ie na rozdll od ostatnlch naSich vyrob- 
cu. je pro pfipojenl sluchatek pouiit 
bainy nf konektor a nikoli konektor 
s dutinkami v podobe dominova patky! 

zataiovacl impedance vSak pfipouStl 
pouiit! mikrofonu s vnitfnl impedancl 
do 600.~Q,coi mnoha z bain§ u nas 
prodavanych mikrofonu nesplhujl. 

Taka vstupy pro pfipojenf magneto- 
fonu a tuneru nejsou v pofadku, pro- 
toie jejich jmenovita citiivost ma byt 
200 mV‘(zde Je odchylka zanedbatel- 
na), avSak vstupnl impedance nema byt 
men§l nei 220 koi > 

Jinak pin! smaSovacI jednotka vSech- 
ny funkce bez zavad. UfCitym nedostat- 
kem je to, ie chybl vystupnl (tzv. 
sumarnl) regulator, kter/m Ize. fid it 
vystupnl uroyeh jiiySmISenaho signaiu. 
Domnlvanri se, ie napflklad k regulaci 
kontrolnlho pffposlechu ^ sluchatky by 
postadoval nenSpadny regulator na 

Vnitf nf provedeni 
a opravitelnost 

Povolenlm fctyf Sroubku na spodni 
stana Ize pflstroj demontovat a zlskat 
tak pflstup k napajecl aasti a spodnf 
stranajhlavnl desky. Povolenlm dalSIch 
Sroubu Ize celou desku se souCastkami 
odejmout. Toto uspofadanl Ize povaio- 
vat za udelna — u jednoduchaho 
pflstroje jakym je smaSovacf jednotka 
se to arii jinak vyfeSit neda. 

Zivir 

Jak jsem^ jii fekl, z hlediska technic¬ 
kych parametru, uvadanych vyrobcem, 

r splhuje smaSovacI jednotka v§e. Otaz- 
jm.. vst. . nap&ti: 30 mV (1 kHz), 
vst. impedance: 50 kQ 
odstup: 60 dB. 
Magnetofon 
jm. vst. napeti: 250 mV. 

t vst. impedance: 50 kfi 
odstup: 69 dB. 
Tuner < 
jm. vst. napeti: 250 mV, 
vst. impedance: v : 50 k n 
odstup: - 69 dB. 
Vystupy 
ZesiiovaC 
vyst. napeti: 0,25 ai 2,5 V, 
vnitf. impedance: 1 kn: 

boku zaflzenl (protoie pro ur£ita slu- 
chatka Ize nastavit^ vhodnou hlasitost, 
kterou nenl tfeba neustaie manit) 
a paty posuvny regulator by mohl byt 
daleko u£elnaji ‘vyuiit jako zmlnany 
vystupnl regulator} Pro ty, ktefI takovou 
regulaci nutna potfebujl; by se zde 
nabfzel jediny zpusob: nevyuifvat slu- 
chatka a nasledny.zesilovat zapojit.na 
jejich vystup.;. Sluchatkovy regulator 
pak Ize pouiit jako vystupnl regulator. 

Indikace vystupnl, urovna dvama 
svltivymi diodami, z nichi zelena se 
rozsvacuje pri 95 mV vystupnlho napatl 
a Cervena pfi, 1,1 V na vystupu, je 

kou v$ak zustava, pro koho je toto 
zaflzenl ur6eno? Vyrobce flka, ie pft- 
stroj je urden zejmana pro domacf 
pouiitl. Konzultace s fadou pffpadnych 
zajemcu z^fad .bainych spotfebitelu 
v§ak potvrdila moji obavu, ie totii 
z hlediska vysoka prodejnl ceny'je pro 
ha pflstroj nefeatny. A profesionaiova, 
ktefl by tuto cenu jista zaplatili, vyiadujf 
vSak zcela jina zaflzenl a tato jednotka 

-jim nemuie vyhovovat.. 
Tyto skutednosti mohou mlt znadny 

vliv na prodejnost tohoto, jinak uhled- 
naho i uspokojiva pracujlclho zaflzenl. 

—Hs— - 



VYBRALI JSME NA 
OBALKU 

■O. j * 

ing. Oldrich Filip 

Plynovy kotel usiredniho topeni byv6 pro vytepdni rodinn£ho domu 
pouzhten v podstatd se dv&ma zpusoby ovl6d£ni: Bucf topeni udrzuje 
konstantni tepiotu v mistnosti ve dne v noci (v jednodu&§ich pHpadech 
konstantni tepiotu topndho ntedla - vody), neboobsluha reguluje vytep6ni 
podle okamiitych poiadavku - y noci sniienLteploty, dopoledne. uplnd 
vypnuti atd. Prvni zpusob - neHzeny - sice zlepSuje tepelnou pohodu v byte, 
ale Je takd nejnteni hospoddmy. Druhy zpusob Je v podstate hospoddmy, 
protoie kotel hfeje Jen tehdy, kdyi potfebujeme teplo. Nte v§ak nevyhodu ve 
sniierii komfortu - daste obsluha regutetoru, a takd v tom, ze odpoledne $e 
uilvatel vraci do vychtadteho bytu. 

Hospod^most topeni pritom z&visi 
hlavng na prostupu tepla stenami 
domu a' okny - mnozstvf unikteho 
tepla je primo um§m6 rozdflu teplot 
v byt^ a venku. Hospod4rnost Ize 
zvSteit tim, ze v dob§, kdy nikdo neni 
v byte, vypneme topeni a tim co 
nejvice zmenSime teplotni rozdil. Ob- 
jevujf se i n&mitky, ie po zpStnem 
zapnuti topeni je nutno cele mnozstvi 
topn6ho nrtedia vyhrat na provozni 
tepiotu. Je v§ak zrejnte, ze teplo, 
akumulovan^ v topn^m m6diu, vyhri- 
v£ byt tak6 v dotte povypnuti topeni, je 
tedy rhozno vypnout topeni dFive. 

’ Popsany progranrtetor zajiSfuje au- 
tomatick6 ovted4ni kotle a tlm prispi- 
v& k hospo<tern6mu provozu topeni, 
pritom se omezi nutnost obsluhy. 

V uplynulych letech byly vyrobeny 
dva kusy program&toru - prvni je 
v provozu dv§ topn6 sezdny, druhy 
jednu. Po uvedeni do provozu a prvot- 
nim sledovAni dinnosti oba upadly do 
zapomn§ni a stevalo se, te i ndkolik 
tydnu do kotelny nikdo nevstoupil. 

V pripadS prvniho programatoru 
byl predtim pouziydn prvni zpusob 
topeni - na konstantni tepiotu vody'. 
Pouiiti programdtoru prineslo usporu 
plynu asi 10 at 15 % pri sou£asn6m 
zlep§eni tepeln6 pohody v byte (u§et- 
reny plyn z noci a dopoledne umoiftu- 
je odpoledne vice zatopit). ' 

Druhy prograntetor byl instalov&n 
v donte, kde drive topili druhym zpu- 
sobem. Zde pouiiti neprineslo uspo¬ 
ru, ale odpadlo kaidodenni vyputeni 

topeni a tak6 ,,studene navraty" a ran- 
ni vstevdtni dp chladn^ho bytu. 

6innost programatoru 
a nfivod k obsluze (obr. 1) 

1. Den - potenciometr slouzi k na- 
staveni teploty v dennich a ve- 
dernich hodin Jich, funkce jeindi- 
kov£na kontrolkou 13 - PD. 

2. Noc - potenciometr k nastaveni 
teploty v nodnich hodin^ch, indi- 
kov4no kontrolkou 14 - PN: 

- 3, Reverzace - umoihuje zam^nit 
program pracovnich dni a viken- 
du, indikov£no blik^nim kontrol- 
ky 8, . ■ - 

4. Stele - pri stisknuti tladitka kotel 
topi stele bez ohledu na pro- 

. gram, teplota je Fizena reguteto- 
rem 1 - Den, funkce je indikov4- 

_ria blik4nim kontrolky 13 - PD. 
5. Nastaveni - stisknutim se zrychli 

‘ - chod' hodin, dal§i stisknuti je 
op6t uvede do sptevn4 fiinnost, 
z^roveh nastavi pod^tek hodiny. 

6. Kvart^ly - diody indikuji, jak jdou” 
vnitrni hodiny ' 

7* Hodiny - programatoru, a ktery 
. §roubek v pamefove matici je 

ptev6 rozhodujici. 

8. Dny-pond§liazned§le-blikanim’ 
indikuji zarazeni reverzace. 

9. Zvukovy signal - indikuje zm§nu 
stavu hodin. 

10. Hornl liSty - slouzi k nastaveni 
programu pracovnich dnu. 

11. Spodnl Itety - slouzi k nastaveni 
programu ovikendu. 

12. Termostat-indikacestavutermo- 
statu - sviti, jestlize teplota 
v mistnosti je niz§i nez teplota 
nastaveni na regute'toru. 

13. Program&tor - Den - indikuje, ze 
topeni topi na tepiotu nastave- 
nou regulatorem Den, b!ik& pri 
zarazeni funkce Stele. 

14. Prograiitetor - Noc - indikuje, ie 
- topeni topi na tepiotu nastave- 

nou regutetorem Noc. 
15. Hotek - indikuje, ze ve vystupni 

z^suvce je pripojeno sifov6 
nap§ti. 

>-16. Zdirky pro pripojeni z^lozniho 
zdroje - slouii k pripojeni aku- 
mutetoru o napSti 8 V (Ctyri 6ten- 
ky autobaterie). Baterie je auto- 
maticky dobijena. 

17. Konektor pripojeni snimade - ter- 
^ mistor 1600 Q pfi 20 °C. 

oscilabr. 
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Jednotlivym hodin&m dne odpovi- 
daji pozice Sroiibku v pamefovb mati- 
ci. ChybSjici §roubek (rozpojeny kon- 
takt) znamena, ze v prisluSnou hodinu 
se bude topit na teplotu danou regula- 
torem Den, zaSroubovany Sroubek 
znamena, ie v dennich hodinach (6ai 
18) bude topeni vypnuto, v nofcnich 
hodinach se bude topit na teplotu 
nastavenou regufatorem Npc. 

Hodiny je treba nastavovat v celoti 
hodinu skute6n6ho 5asu,. protoze 
druhym stisknutim tlafcitka 5 zaSina 
bSzet nastavena hodina. 
. Stav hodin zjistirrie se£tenim prvni-~ 
ho Sisla u 6 (Kvartaiy) a aisla u indikk- 
toru 7 (Hodiny); napr. indikator 6 
ukazuje 12-17 a indikator 7 ukazuje'4, 
tedy 12 plus 4 je 16, skute£ny 6as je 
mezit16. a 17. hodinou. . 

V pStek v 18 hodin zaCina vikendovy 
program (spodni z kazd6 dvojice list), 
v nedSli v 18 hodin za^ina. program 
pracovnich dnu (horni z dvojice list). 

Zduvodneni 
koncepce programatoru 

Pri nSvrhu programatoru bylo sle- 
'dovSno predevSim ekonomickS hle- 
disko - minimalizace poctu soudds- 
tekf pouziti levnSjsich typu 10, vyuziti 
„suplikovych“ zSsob. Efektivnost 
stavby programatoru totii zavisi na 
tom, za jakou dobu se investice vrati,' 
teprve potom dosahujeme uspory 
v pravSm smyslu siova. . 

Z tohoto duvodu byla zvolena pa- 
mSf realizovana mechanickym 'kon- 
taktnim polem. Jejivyhody jsou: 

- nizkacena, 
- zachovani informace i pri vypad- 

ku napajem, , 

- prehled o nastavenSm programu 
bez nutnosti manipulace, 

- nejsoii nutnb dalSj indikatory ob- 
sahu pamSti, 

- ..programovani" je snadhe i pro 
laiky, 

- odolnost proti elektrickemu 
zni£eni. 

Autor uznava, ie pamef je mozno 
re§it modernSjSimi zpusoby, rozho- 
dujtct v§ak bylo hledisko ceny a odol- 
nosti proti znideni. 

Z duvodu spolehlivosti jsem se takS 
vyhybal pouiiti Sislicovek LQ410. Po- 
£et diod LQ100 je tak6 minimalizovan , 
rozdSlenim dne na46tvrtiny (24 hodin 
-10 diod). . 

Blokove schema programatoru 

BlokovS schema programatoru‘je 
na obr; 2. Osciiator a nSsledny dSlib 
produkuji impulsy 1 kHz pro akustic-. 
kou nav§st, 1 Hz pro blikani indikato- 
ru a t hodina pro zaji§t§ni chodu 
hodin. Ke zrychleni chodu hodin pri 
nastavovani SasovSho udaje slouzi 
tla6itko „Nastaveni‘\ Pri t6to funkci se 
na mistS hodinovych impulsu objevi 
sekundovS. Akusticka nSvSst (pipnu- 
ti) signalizuje sestupnou hranu na 
vodiSi hodinovych Impulsu. Z hodino¬ 
vych impulsu se v nasledujicich dSli- 
bich kmitoStu ziskavaji impulsy kvar^ 
taiQ, dnu a tydnu. 

Vystupy jednotlivych dnu v tydnu 
a vystupy kvartaiu jsou vedeny na 
hradlo, kterS rozezna vikend od.pra- 
covniho dne (V/PD). Vikend zacina 
v patek v 18 hodin a konSi y nedeli 
v itf hodin. BShem tSto doby progra- 
mator topi podle vikendoveho rezimu. 
V pripadS pracovni soboty nebo svat- 

ku v pracovni den je mozno programy 
zamSnit (reverzovat) stisknutim tlaSit- 
ka „Reverzace4t, pritom blika dioda 
indikujici den v tydnu. 

TlaSitko,,Stale" umoirtuje staiS to- 
penf, bez ohledu na program, pritom 
pracuje termostat a hodiny bSzi daie. 
Funkce tlafiitka „Staie" je.indikovana 
blikanim diody PD (Program - Den). 

"Potenciometr s oznaSenim „Den'‘ 
reguluje teplotu v dobe, kdy se ma po¬ 
dle programu normaine topit, a take 
tehdy, je-li stisknuto tlaSitko „Staie‘\ 

Potenciometr s oznacenim „Noc" 
reguluje teplotu v noci mezi 18. a 6. 
hodinou, jestlize se podle programu 
nema topit. ' ■! 

Popis jednotlivych dasti 
programatoru 

Krystalem hzeny osciiator (viz. 
schSma naobr. 3) osazeny tranzistory 
T13, T14, i dSlifie kmitodtu 101 az 1012 
pracuji v beznSm zapojeni. Krystal 
5 MHz je ze Suplikovych zSsob, vy- 
hodnSjSi by bylo pouzit krystal s nii- 
§im kmitoStem. To by prineslo usporu 
deliSua takS menSi zatiieni zdroje; 

TlaSitko ..Nastaveni" oviada klopny 
obvod v 101 (dSliS dvSma), jehoz vy- 
stup oviada pruchodnost hradel; 
v 1013. Z tShoz vystupu je takS zajiS- 
fovani nulovani d§li6u 108, 9, 11, 12., 
Pri funkci nastavovani tedy na vystupy 
hodin (bod 4 konektoru) pfichazejf 
sekundovS impulsy a zarovert je zajiS-. 
tSno, ze po ukonSeni nastavovani bu- 
dou d§lice 108, 9,11,12 yynulovany, ^ 
aby poSitaly novou hodinu od po^: 
aatku. . f 
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Akustick6 n&v&st indikuje zmSnu 
stavu hodin, coz usnadni kontrolu 
•jejich presnosti. 

Z vystupu dekoderu 1022 na obr, 4 
a z vystupu hradel 1018 je snim&na 
informace o tom, zda ma bezet viken- 
dovy nebo pracovni program. V pru- 

* ■ i 
behu vikendu je na vystupu 1023, R21 
stav log 0. Pokud potrebujeme zam§- 
riit pracovni a vikendovy program, 
pouzijeme tlacltko ..Reverzace", kte- 
r6 zaradi do cesty tohoto signalu 
invertor. 

(Pokradovani) 



MERANIE MALYCH INDUKDNOSTI 
POMOCOU 

SUMOVEHO GENERATORA 
* 

Ing. Miroslav Dylik 

' Meranie zakladnych parametrov elektronickych obvodov je predpokla- 
dom uspechov v prSci kaiddho profesiondlneho, ale aj amatbrskeho 
pracovmka v elektronike. Rozdiel medzi nimi je hlavne v torn, ze amater 
slaha k jednoduchSim a technicky vtipnym metddam merania a konStrukcii 
tak, aby do najlepSie vyuiil zariadenia a prfstroje ktord uz ma, pretoze 
obstardvanie dokonalejSich je pre neho dasto neunosne ndkladnd. Takdto 
jednoduchd a vtipnd metddy a konStrukcie sa potom mdzu star podkladom aj 
pre profesionSIne zariadenia. V tom je prave krasa, ucelnosf a dasto aj 
zmysel amaterskych dinnosti v oblasti eiektroniky. 

Pre meranie indukdnosti boli uzuverej- 
nenb rdzne metody. NajnovSie vyuzfvaju 
dftade kmitoctu.Su dokonale, ale dost 
nSkladnd najma pre zadfnajuceho amate- 
ra. DiskutabilnS je aj ot&zka efektivnosti 
vyuzitia takychto zlozitych a nakladnych 
zariadenf. Tu popfsanS metoda merania 
indukdnosti spouzitfm gener&tora Sumu 
je pokusom prispief k rieSeniu tohoto 
problemu s vyuzitfm zariadenf a prfstro- 
jovt ktore obvykle ma kazdy aj zadfnajuci 
amater. 

Efekt a vysledky merania sa mi zdaju 
najma v oblasti malych a velmi malych 
indukdnosti vermi dobre. NavrhovanS me¬ 
toda je vhodnS aj pre meranie inych 
pararnetrov elektrickych obvodov. 

Princip meracej metody 
Princfp metddy merania (obr: 1) spocf- 

va vo vyuzitf jednoducheho SirokopSsmo- 
veho generators Sumu, ktory sa cez para- 
lelny rezonandny obvod z neznSmej in¬ 
dukdnosti a jdachovaneho premenneho 
kondenzatora pripoji na citlivy selektfvny 
merad kmitodtu a urovne, akym je napr. 
komunikacny, ale v nudzi aj obycajny 
komerdny prijfmac s definovanym anten- 
nym vstupom. 

Lx 

Obr. 1. Princfp meracej metddy 

Na urcitom vhodnom kmitocte sa vy- 
hfadS minimum Sumu na S-metri alebo 
sluchom (paralelnS rezonancia). HfadanS 
indukcnosf sa rridze potom vypocftaf zq 
vzorca: - ' 

Vypodet najma pre majitefa elektronickej 
kalkulacky s posuvnou desatinnou diar- 
kou je ot&zkou niekorkych sekund. Rozli- 
Sovacia schopnosf a presnosf metddy je 
danS len presnosfou ciachovaniaotodnS- 
ho kondenzatora a niekorkych vhodne 
zvolenych kmitodtov na prijfmadi,, do 
nemoze byt probldm. Rozsah merania, 
ako vyplyva z jednoduchej uvahy, je dany 
hlavne kmitodtovymi rozsahmi prijfmada. 
Mimoriadne vhodny je prijtmad s digitai- 
nou stupnicou. Prakticky je mozno vefmi 
uspokojivo meraf indukdjiosti od niekof- 
ko milihenry do zlomkov mikrohenry. 

Metoda /umoznuje meraf nielen „cez 
.vypodet", ale aj priamym dftanfm indukc-' 
nosti vo zvolenom rozsahu na stupnici 
otocneho konderizStora. Stupnicu je 
moznd ciachovaf diste vypoctom, pricom 
stupnica indukdnosti bude platif prevSet- 

ky rozsahy indukdnosti po vyn^sobenf 
konStantou (napr. ndsobkom piatich, de- 
siatich, atrf.). - 

Popis pouzitych zariadeni 

Generator sumu 

Ako zdroj Sumu je mozno vyuzif stabili- 
zadne (Zenerove) diody, u ktorych sa pre 
stabilizadnu dinnosf vyuziva lavfnovy 
prieraz priechodu p-n. V okamziku pre- 

'chodu z oblasti nasytendho zdverndho 
prudu do pracovnej oblasti vznikaju vsta- 
bilizadnej didde vefke Sumy. Pri dalSom 
zvadSovanf prudu po dosiahnutf ustatene- 
ho stavu sa Sum zasa zmenSuje. Frek- 
vendnd spektrum Sumu je pritom Siroke 
a zavisf na vnutornych parametroch did- 
dy, ale aj prfvodoch od nej. To je dovoct 
predo Sumove generStory pre kmitoctovd 
spektrum napr. do 1000 MHz su kon- 
Strukdne a mechanicky znadne nSrodne. 
Ak sa vSak uspokojfme s uzSim spektrom, 
napr. len do 30 alebo 10C) MHz, su uz ich 

'konStrukcie aj amatersky fahSie realizo- 
vaterne. 

Z&kladnd zapojenie stabilizadnej diddy 
ako gener&tora Sumu je na obr. 2. Pre toto 
zapojenie boli zmeranb viacere typy ds. 
Zenerovych diod. Oroved Sumu sa dS 
vyhodnotit napr. sirokopasmovym citli- 
vym osciloskopom s ociachovanou mas- 
kou na tienidle obrazovky, dfrkou Sumom 
modulovanej stopy, alebo aj na komuni- 
kadnom prijfmadi. 

Obr. 2: Skuska ZD ako zdroja sumu 

Prakticke vysledky su takdto: Pri stabi- 
lizacnych napatiach nad 12 V je medzivr- 
cholove napatie U™ Sumu 30 az 100 mV. 
Pri napatiach stabilizadnych diod pod 9 V 
su Sumove napatia radu ibamilivoltov. Je 
to dand tym, ze u stabilizadnych diod pre 
male napatia prevazuje Zenerov prieraz 
a Sum je maly. 

Frekvendnd spektrum som kontroloval 
prijfmadom do 100 MHz s S-metrom. 

U stabilizadnych didd pre vadSie prudy, 
tj. konstrukcne vadSfch (napr. 8NZ70),* 
klesd uroven, frekvencneho spektra prud- 
ko' uz pri niekpfko sto kHz. U didd kon- 
Strukdne menSfch som pouzitefny sum 
nameral aj na kmitodtoch vadSfch ako 30, 
prfp. ai 100 MHz. Pritom je mozno z urdi- 
teho typu didd vybraf kusy s verkou 
urovfiou sumu (az 0,6), pripadne s ver¬ 
kou Sfrkou Sumovdho spektra. Je 
treba eSte poznamenat, ze prechod z ob¬ 

lasti nasytendho zdverndho prudu do na- 
sadenialavinovychprierazovje,,prudove“ 
vetmi uzky a nastSva v oblasti niekorkych 

' desiatok, prfp. stoviek mikroamperov pru7 
du tecuceho do diddy. Maximum SunruTje 
treba individudlne vyhtadaf a raz pre vzdy 
nastavif vhodnym premennym rezisto- 
rom. Prakticky prevedend zapojenie ge- 
nerdtora Sumu je na obr. 3. Je jednodu- 
che, ale cely generator, prip.i so zdrojom 
treba umiestnif do tienenej krablidky svy- 
stupom cez priechodky s matou kapaci- 
tou. Nedokonale odtieneny generdtor sa 
vlivom prenikania Sumu rdznymi cestami 
chovd neodakdvane. (Napr. miesto para- 
lelnej rezonancie sa na urditom mieste 
objavi eyidentne sdriovd!) Rezistor 680 Q 
na vystupe bol zvoleny ako kompromis 
pre impedanbne prispdsobenie. Je moz¬ 
no zvol if aj ine odpory rezistora, napr; 
75 Q, 300 Q apod, podra poiadovanej 

' impedancie, pripadne urovne Sumu k cit- 
livosti pouzitdho prijfmada. Rezistor 1 kQ 
je ochranny a mozno ho zmenif podia 

■ pouzitSho typu diddy, pripadne pozado- 
vanej jemnosti reguldcie. . . 

u " 

Obr. 3. Zapojenie k meraniu indukdnosti 

k Zakladnou zSsadou pri'konStrukcii ge- 
neratora Sumu je volif rozmerove do naj- 
menSie sudiastky s do najkratSfmi prfvod- 
mi diddy, odporov i privodov pre vystup 
Sumu. Len tak sa podarf udriaf amplitudu 
Sumu na konStantnej urovni v znadriom 
rozsahu kmitodtov. Sudasne'sa moznosf 
merania posunie smerom k indukdnos- 
fom menSfm ako 1 pH. . , ^ 

Giachovany ladiaci kondenzStor je cfaL 
Sim zSkladnym prvkom zariadenia. Volfr 
me vzduchovy a umiestnime ho vhodne 
do celkovej koriStrukcie, ale tak, aby ha 
polo mozrid presne ociachovaf. Stupnica' 
musi byf dostatodne verka a dobre ditef^ 
n£. Pre vyhfaddvanie minima urovne 
Sumu na prijfmadi nie je vhodny konden- 
zdtor s verk^m prevodom. Kapacita kon- 
denzStora je vlastne rubovolnS, stupnica 
sa prisposobf jeho parametrom. Je mozno 
pouzif i polovicu du&lu alebo obe dasti 
spojif paralelne! VSetky prfvody i vyvody 
kondenzStora, pripadne i k svorkdm Lx 
(obr. 1), musia byf krdtke a z vodidov 
o verkom priereze z dovodov minimalizd- 
cie parazitnych indukdnosti. KondenzStor 
je mo2no ciachovaf viacerymi metddami. 
Ich popis je mimo r&mec tohto. dlSnku. 
Menej zdatnf poziadaju o radu skusenej- 
sfch kolegov. Stupnicu vyhotovfme v prvej * 
etape provizorne, pretoze pre meranie 
indukdnosti urcfrne body vypbctom zo 

^stupnice kapacft. Kapacity pod 30 az 
50 pF nevyuzfvame (vplyv parazitnych ka¬ 
pacft). ' 

Priklad vypodtu a clachovania stupnice 
(napr. pre Cm == 50 az 500 pF) 

(Vypocet je treba previesf pre ten ktory 
pouzity otodny kondenzdtor s ociachova¬ 
nou stupnicou, stupnice nebudu li- 
neSrne.) • ^ ‘ 

Pre zSkladny rozsah yyjdu podra hore 
uvedendho vzorca hddnoty podra tab. 1. 
Pre zvolepu kapacitu menSiu ako maxi- 

- malna, napr. 450 pF, je kontrolny kmito- 
det 7,5 MHz. 

Pre zSkladny rozsah x5 je kontrolny 
' kmitocet 3,35 MHz. Cftame hodnoty po- 

dfatab. 2. 
Tie istd stupnice indukdnosti budu pla¬ 

tif pri kmitodtoch prijfmada podia tab. 3. 



Rozsahy meranych indukdnosti prepi- 
name len zmenou kmitodtu na pouzitom 
prijimadi. ' • 

Pre rozsah 0,1 p,H by vydiel kontrolny' 
kmitodet 23,725 MHz. Ak vypodtom dane 
kmitodty nemdme na prijimadi, takzvoli- 
me ine a zmenime vhodne celu stupnicu. 
Podet meracich rozsahov je obmedzeny 
kmitodtovym rozsahom pouzitdho priji- 
mada a tojak smerom hore, tak aj dolu. 

Po prepoditani zhotovime definitivnu 
stupnicu kapacity a indukdnosti (stadia 3 
stupnice) a prikrodime k meraniu podta 
obr. 1.). 

Postup merania 

1. K zariadeniu pripojime'cievku neznd- 
mej indukdnosti. 

2. Na prijimadi nastavime niektory vypodiy 
tany kmitodet podra predpokiadanej 
indukdnosti meranej cievky. 

3. Otddanim kondenzdtora hfaddme mini¬ 
mum Sumu. 

4. Ak ho nenajdeme, preladime prijimad 
na cfal^f, indmu rozsahuzodpovedajuci 
kmitodet. 

5. Pre vyhfadane minimum ditame in- 
dukdnost vyndsobenu naso bite tom 
podra tab. 3. 
Meranie je v praxi vermi rychle a pri 

zapnutej AVC a vhodnej urovni dumu na 
prijimadi je minimum ostrd. V pripade, ze 
je na mieste vypoditaneho kontrolndho 

Tab. 1. 

Tab. 2 

Tab. 3. 1 

Udaje su vypocitand podra vzorca: 

. -1 

ZkVLC . 
[Hz; H, F] 

kmitodta signal ruSeny silnou stanicou, 
naladime prijimad tesne vedfa. Vzniklu 
chybu mozno korigovat, alebo zariedbat. 

Ak nem&me prijimad pre dostatodne 
vysokd kmitodty, tak si pomocou navrh- 
nuteho zariadenia vyhotovime vzor me- 
riactch indukdnosti 1 pH, prip.10 pH a pre 
indukdnosti mensie ako 1 prip. 10 pH 
mer4me Lx v serii s *nimi. Po merani 
odr£tame od vysledku 1, prip. 10 pH. 
Pozorf Meracia a meran4 indukcnosf by 
mali byt vz&jomne kolmd. 

Znovu treba pripomenut, ze obecne je 
mozne pre meranieL% pou2it ktorykotvek 
kmitodet, avsak vtedy je trebaJndukcnosf 
vypocitaf pre prisludnu kapacitu indivi- 
dudlne. Zdroj jednosmerneho napatia by 
mal mat napatie vaddie ako 20 V. pod fa 
moznosti stabilizovand prepaid niekorko 
mA. 

Zaver 

Hlavne vyhody popisanej metody: 
1. Odpadd potreba nastavovania kmito¬ 

dtu generators, pretoze sum obsahuje 
vdetky potrebnd kmitodty. Kondtrukcia 
sumovdho generdtora je jednoducha. 

2. Indukdnosf sa merd pre predom vypo- 
ditane kontrolnd kmitodty a tie mozno 
nastavit a oznadit dostatodne presne 
prakticky na kazdom prijimadi.^ 

3. Meranie je rychle a presnosf definova- 
"tefnd. Stupnica sa da ciachovaf* vy¬ 

podtom. 
4. Pouiitd zariadenia su jednoduche 

a pouzitefnd i pre ind udely. : 
7 5. Metdda bola prakticky .overend a. je 

vermi inStruktivna. Jej princip je mozno 
rozdirit i na meranie cTaldich paramet- 
rov elektronickych obvodov. 

Ing. Tiber Melisek. 

Sudasny vyrobny program n. p. TESLA 
neposkytuje spotrebitetom iiaden vyko- 
novy MOS FET. V istych zapojeniach je 
vdak nutne pouzif unipoldrny tranzistor 
(riadeny vstupnym napatim, popr. odde- 
tujuci vstup od v^stupu) s vaddimi yystup- 
nymi prudmi (0,1 az 1 A). Moznosti zaob- 
starania si vhodndho typu zo zahranidia 
su niekedydosf problematicke, pretotym, 
ktori sa rozhodli nahradif spomenuty 
tranzistor tuzemskymi sudiastkami i za 
cenu nizdich parametrov, je venovany 
nasledujuci pnspevok. 

Vykonovy MOS FET mozno jednodu- 
cho vytvorif spojenim MOS tranzistoru 
s vykonovym bipoldfnym tranzistorom 
v Darlingtonovom (obr. la), popr. komple- 
mentdrnom Darlingtonovom zapojeni 

v (obr. 1b): 

Obr. 1. Spojenie MOS FET a vykonoveho 
tranzistora v darlingtonovom zapojeni (a) 
a v komplementarnom Darlingtonovom 

zapojeni (b) 

tie dvojice tranzistorov pre spinacie apli- 
kdcie. Z hTadiska frekvendnych paramet¬ 
rov vyslednd vlastnosti zlozendho tranzis¬ 
toru budu podstatne ovplyvnene frek- 
vendnymi vlastnosfami vykonoveho tran¬ 
zistoru T2, ktore su vseobecne hordie ako 
frekvencnd vlastnosti vykonovych FET. 

Je zndme, ze MOS FET ako aj V-MOS 
tranzistory [ 2] , [ 3] maju zdporny tep- 
lotny diniter kolektorovdho prudu a nedo- 
ch&dza u nich k druhemu (teplotndmu) 
prierazu. Tato vlastnosf sa vdak nevztahu- 
je na.nddzloieny tranzistor ako cetok, ale > 
len na MOS tranzistor T1. Zrejme ani 
tepelnym spojenim puzdier oboch tran- 

. zistorov sa uplne neodstrani kladny tep-. 
lotny diniter kolektorovdho prudu vysled- 
neho tranzistoru, pripadne sa len mierne 
zniii. Je preto nutne vykonovy tranzistor 
T2 chladif tak ako aj v inych aplikdcidch. 

Kombinovanim MOS FET s kanalom p, 
popr. n s bipolarnym vykonovym tranzis¬ 
torom moino vytvorit vykonovy MOS FET 
s kan&tom p alebo n, ktory sa vdak len 
zdasti pfibliiuje modernym vykonovym 
tranzistorom V-MOS. Napriek tomu mdze 
takyto tranzistor ndjsf pouzitie predovset- 
kym v jednosmernych aplikdcidch. Prikla-, 
ddm mdze byt presny stabilizovany zdroj 
jednosmerneho prudu podta obr. 2. Nor- 
mdlovy rezistor RN urduje verkost vystup- 

Parametre vysledneho MOS FET moz¬ 
no vyjadrif pomocou parametrov jednotli- 
vych tranzistorov [1]. Strmost vysledne¬ 
ho MOS FET je dand pre oba pripady ako ^ 
S ==Si (fi2 -l 1) ^Si^2, kde Si je strmost T1 
a 02 je prudovy zosildovaci dinitef T2. 
Kolektorovd napatie vysledneho tranzis¬ 
toru je pre oba pripady Uce =-Uqe\ ^ U^ez. 

^ Vstupnd napatie vysledndho MOS FET je 
pre obr. AbUge-Uge^ -i t/8E2 a pre obr. 1b 
UG£ ^ UGEi. Teplotny koeficient napatia: 
bdze, popr. elektrody G je pre obr. la’ 
77Cqe = TKgei 4 TK&E2, pre obr. 1b 
TKge = TKgei. Zvdzenim oboch variant 
ako aj ich parametrov si mdieme zvolit tu, 

neho prudu, ktory moze byt v rozsahu 
1 pA az 1 A. , 

KZZ83 MAA725 KF520 KD3M * 

Obr. 2. Presny stabilizovany zdroj jedno- 
1 smernbho prudu - 

ktord lepdie vyhovuje pre dany typ zapoje- 
nia. Pre obe variarity je priznadnd vaddia 
vyslednd strmost ako pre obydajny FET. 
To iste plat! aj o vystupnych prudoch, 
ktore takto mozu vzrast aj na niekorko 
ampdrov pri viacndsobnom Darlingtono- 
vom zapojeni vykonovych tranzistorov. 
Spolodnou nevyhodou oboch zapojeni je 
zvacdenie saturadndho napatia otvorene-. 
ho vykonoveho MOS FET prdve o napatie 
na prechode bdza-emitor (Uq&). Tato 
vlastnost je priznadnd pre Darlingtonove 
spdjanie tranzistorov a obmedzuje pouzi- 

; Istd zlepdenie v zasobeni nadho trhu 
trapzistormi V-MOS z n. p. TESLA sa javi 
az na udobie 1984-65, kedy md byt zaha- 
jend vyroba typov KUZ10, 20 a 30. Do tej 
doby bude dirokd amaterska verejnost 
odkdzand bud na zahranidne typy alebo 
na ndhradu popisanu v uvedenom dldnku. 

[1] Radio Fernsehen Elektronik, d. 5/ 
1983, str. 291. 

2] Amatdrskd radio A6/1983, str. 211.. 
3] Amatdrskd radio A2/1983, str. 73: 
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r ODDELOVftCl ZESILOVACE — BIIDlCE SBERHIC ^ 
L_ _' ■ A 

Ing. J. T. Hyan 

JednotlivA vyvody mikroprocesoru 
(u v&t&iny typO) jsou schopny proudovA 
napdjet jen jednu obvodovou zAt&itypu 
TTL. Jlnymi slovy, k jednomu kaidAmu 
vyvodu CPU smi byt pflpojen pouze 
jeden vstup komblnaCnfch Ci sekvenC- 
nfch obvodu TTL bAznA rady 74/54.. .. 
vyrobenych bipolArnfch technologil. I u 
ntzkopffkonovych Clslicovych obvodu 
sArie 74/54LSXX fe podet pHpojem ome- 
zen a je fAdu jednotek(do max. odebira- 
nAho proudu 1,8 mA). 

Tato skuteCnost must byt respekto- 
vAna, nemA-li dojit k proudovAmu, 
nebo i kapacitmmu pretfienf mikropro¬ 
cesoru a tim i k jeho SpatnA funkci Ci 
pFfpadnAmu zniCenf. U malych mikro- 
procesorovych systAmu a Skolnfch mi- 
kropoCItaCu, jejich* obvodovA konfigu- 
race nenf rozsAhIA (zpravidla kolem 
deseti obvodu), vystaCi se bez oddAlo- 
vacich zesilovaCu sbArnic. Naproti to- 
mu u rozsAhlych systAmu, nebo 
u systAmu urCenych pro pozdAjCi roz- 
Sfreni, se bez oddAlovacfch zesilovaCu 
— budicu sbArnic (buffer) neobejde- 
me. Tyto oddAlovaci zesilovaCe svymi 
vlastnostmi zajiSfuji jednak zanedba- 
telnA zatfienf vstupu mikroprocesoru 
(na svA vstupni strand maji odbAr asi 
0,25 mA), jednak vykonovA napAjeni 
sbArnice na svA v^stupnf strane — do 
50 mA. SouCasnA oddAluji i vliv kapa- 
citni zAtAze rozsAhlejAich pamAtf RAM, 
sloienych zpravidla z vAtCiho poCtu 
integrovanych obvodu. 

Zapojeni centrum procesorovA jed- 
notky, obklopenA modernfmi osmibito- 
vymi oddAlovacfmi zesilovaCi, je na 
obr. 1. V zapojeni jsou pouiity dva ty- 
py oddAlovacfch zesilovaCu 74LS244 
a 74LS245. Obvod 74LS244 je osmibi- 
tovy neinvertujfci zesilovaC, ktery (ve 
dvou kusech) oddAluje adresovou 
sbArnici (101 a 102), treti (104) pak CAst 
sbArnice ridicf. Obvod 74LS245 je rov- 
n62 osmibitovy (103) a oddAluje dato- 
vou sbArnici. AvSak protoie provoz po 
ni se dAje jak z mikroprocesoru, tak 
i do nAj, je tento oddAlovaci zesilovaC 
obousmArny; smAr jeho propustnosti je 
ffzen urovnf signAlu na jeho vstupu DIR. 
V klidovAm stavu je propustny smArem 
z mikroprocesoru na systAmovou dator 
vou sbernici — tedy z A_do B (viz obr. 1). 
Pri aktivnfm signAlu RD nebo Ml, jez 
jsou propojeny pfes Clen AND (1/4 
74LS08), je smAr jeho propustnosti 
zmAnAn. (Clen AND vzhledem k nega¬ 
tive logice pusobf zde jako Clen OR.) 
Pro pfepinAni must byt pouiit i signal 
Ml — a ne jen RD, nebof v cyklu 
kvitovAni preruAenf, kdy mA byt proce- 
sorem Cteno, je aktivnf pouze Ml 
a nikoliv TO. 

Uvolfiovaci vstupy G obvodu 
74LS244 (vyvody C. 1 a 19) jsou 
uzemAny, takie adresovA vyvody mi- 



kroprocesoru jsou trvale propojeny 
s adresovou sb6micf; tot62 se tyk£ 
i obvodu 104. Pokud by byl 26d6n 
pflmy prlstup do pam6ti (DMA), bylo by 
treba zmln6n6 uvolftovacl vyvody obvo¬ 
du 101 a2 103 propojit (ve spr£vn6 
polaritfe) se zesllenym sign^lem BU- 
SAR. Tato alternativa je zakreslena na 
obr. 2. Na tomto mfstfc tfeba je§t6 
pripomenout, 2e tyto oddSlovacI zesilo- 
vaCe jsou tr!stavov6; to znamend, 2e 
jejich vyvody se nach£zejl ve vysokoim- 
pedanfcnim stavu, jestliie jejich uvolfio- 
vacl vstupy jsou neaktivni. 

Zapojeni na obr. 2 zachycuje centr£l- 
nl procesorovou jednotku (Z80A-CPU) 
v6etn6 gener£toru hodinovych impulsu 
101, dSlifcky dvSma nebo Ctyfmi—102 
(umo2ftujIcI pou2itI krystalu o vy$§Im 
ne2 zadan6m kmitoCtu), monostabil- 
nfho klopn6ho obvodu 103 (zaji§fu- 
jlclho generov£n! nulovacfho impulsu 
o definovan6 d6lce), btvefice invertoru 
104 a koneCnfe odd&lovacl zesilovafce 
gi ai B4. ftldicl vstupy WAIT, BUSRQ, 
NMI a INT — obdobn£ jako v pred- 
chSzejlcfm pnkladu — jsou pfes rezi- 
story R5 az R8 pfipojeny na +5 V. MajI 
tedy signal log. 1 a jsou neaktivni, 
mohou vSak byt zvenSI aktivov£ny. Od- 
dSlovacI zesilovaCe — z duvodu jednot- 
nosti — jsou stejn6ho typu: obousmfcr- 
n6, osmibitov6, neinvertujlcf. Proto 
u B2, B3 a B4 je trvale zvolen sm6r 
prenosu pripojenlm vstupu DIR na 
log. 1 (+5 V). U B1 je smer preplnatelny, 
tentokrate jinou kombinacl hradel (1/2 
7400). BlISAK — kvitovacf signal 26- 
dosti o sbfcrnici pro pfimy pftstup do 
pamSti — je pfes invertor 17 pfivSddn 
na uvolftovacl vstupy v§ech oddSlovafcu 
B1 ai B4, tj. na jejich vyvody 6. 19. Je-li 
tedy BUSAK aktivnl (log. 0), pak na 
vstupech G odd6lova£G je signal log. 1, 
ktery zpGsobl „odpojeni“ od sbSrnic 
a jejich postoupenl jindmu u2ivateli. 

Typy odd&lovacich zesilovaftu 
OddSlovacIch zesilovaCu v jedno- 

sm6rn6m ci obousm6rn6m provedenl 
se vyr6bl mnoho typu. LiSI se i pofitem 
bitovych vedenl (ctyr, Sesti 6i osmibito- 
ve), proudovou zatlzitelnostl a zpuso- 
bem pfenosu. Bylo by nad r6mec 
tohoto CI6nku vSechny popisovat. Uve- 
deme proto jen ty nej£ast6ji se vyskytu- 
jlci ze zahraniCni i na§t produkce 
(obr. 3). 

Ctyrbitov6 budicf zesilovaCe*. 

8T26 — 4 invertujlcl budifie sbfirnicovych vedenl/pFijlmafie — 48 mA, 
8728 — 4 neinvertujlcf budifie/pfijlmafie, s vystupnlm proudem h 48 mA, fp= 17 ns, 
8T34 — 4 neinvertujlcf budifie/pFijlmafie, s vystupnlm proudem 6 50 mA, fp = 25 ns, 
8T38 — 4 neinvertujlcl budifie/pFijlmafie, s vystupnlm proudem & 50 mA, fD = 25 ns, 

74125/74L8125 — 4 tFIstavovfi neinvertujlcl budifie, /0L = 16 mA, fp = 10/16,5 ns, 
74126/74LS126 — 4 neinvertujlcf budifie, tOL = 16 mA, fp = 10/16,5 ns. 

Sestibitovb budicl zesilovabe: 

8T95 
74LS365 ■ — 6 vykonovych budifiu se spolefinym uvolndnlm 
74385 
8T98 
74LS388 ■ — 6 invertujlclch vykonovych budifiu 
74386 se spolefinym uvolnfinlm 
8T97 1 
74L8367 [■ — 6 vykonovych budifiu s dvfima uvolfiova- 
74367 J clmi vstupy 
8T98 l 
74LS368 7—6 invertujlclch vykonovych budifiO 
74368 J s dvfima uvolrtovaclmi vstupy 

lOi *= 48 mA, fp = 12 ns 
16 mA, fp = 19 ns 
32 mA, fp = 19 ns 

10L = 48 mA, fp = 10 ns 
16 mA, fp = 16,5 ns 

32 mA. tp = 19 ns 
10 = 48 mA, fp= 12 ns 

16 mA, fp = 19 ns 
32 mA, fp = 19 ns 

tO L = 48 mA, fp = 10 ns 
16 mA, tp = 16,5 ns 

32 mA. fp - 19 ns 

Nejroz5Iren6j5I je rada Ctyf a osmibitovych budiCO/zesilovafcu s6rie 24X, firmy 
Texas Instruments: 

74LS240 — 8 tflstavovych budiCu, invertujiclch, s dvojlm uvolnfinlm, IOL = 24 mA, fp = 9 ns, 

74LS241 — 8 tffstavovych budiftu, neinvertujlclch, s dvojlm uvoln§n(m opaCn6 aktivlty, tOL = 24 mA, 

fD = 12 ns 

74L242 —4 obousm§rn6 tflstavovb budiCe/zesilovate, invertujlcl, s dvojlm uvoln6nfm opafin6 

aktivity, IOL = 24 mA, fp = 12 ns, 

74LS243 —4 obousm6rn6 trfstavov6 neinvertujlcl budiCe/zesilovaCe s dvojlm uvoln&nlm opaCn6 

aktivity, IOL = 24 mA, fp = 12 ns, 

74LS244 — 8 jednosmfirnych tFIstavovych budiCu/zesilovaCu, neinvertujlclch, s dvojfm uvolndnlm 

stejn6 aktivity, /Ol = 24 mA, fp = 12 ns. 

74LS245 — 8 obousmfirnych tFIstavovych neinvertujlclch budifiu/zesilovaCu, se spolefinym uvol- 
nfinlm, IOL = 24 mA, fp = 12 ns. 

Uveden6 budiCe pod stejnym oznaCenlm vyr£b( dnes jii i dalSI vyrobci. Dule2it6 
je, ie afikoliv zatiiitelnost kaid6ho vystupu je 24 mA, pf\ respektov^nl z^vislosti 
UOJIOL Ize odeblrat a2 80 mA. VnitrnI zapojeni tdchto budiCu/oddSlovacfch zesi- 
lova6u spolu s oznatenlm jejich jednotlivych vyvodu je na obr. 4. 

74 LS 368 MH 3216126 
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009 001. 002 003 
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74 LS 365 74 LS 366 74LS367 

74LS242 74 IS 243 

77 DIR funkce 
L L data zBdoA 
L H data z A do B 
H X vysokoimpedancnf 

Obr. 4. Zapojeni vyvodu nejcasteji pouzi'vanych oddelovacfch zesilovacu 

Z tuzemske produkce jsou to nasledu- 
jfci typy: 

MM3216 — 4 neinvertujici tristavove 
budifie, obousmerna, 
/Ol = 50 mA, f0 = 25 ns, 

MH3226 — 4 invertujici tristavove 
budice, obousmerna, 
IOL = 50 mA, fp = 25 ns. 

Oba typy maji oddaiena vstupy Dli 
a vystupy DOi jedn6 strany (viz schema 
na obr. 3), kter6 mohou byt pro obou- 
sm6rny provoz vzajemn6 propojeny. 
Pripojujt se k vystupu mikroprocesoru, 
zatimco vstupy/vystupy DBi proudov6 
zasobuji sbernici vedouci k pamefo- 
vym aj. blokum. 
Sm6r propustnosti je dan urovni na 
vstupu DIEN, a sice pro DIEN = 0 plati 
Dl = DB, pro DIEN = 1 pak DB - DO. 

MH3212 — osmibitovy vstupne vystup- 
ni obvod (18212). Tento obvod obsahu- 
je osmibitovy tristavovy latch s budi- 
cem, logiku pro vyb6r obvodu a rizeni, 
d£le pak klopny obvod pro generovani 
a rizeni preruseni. Protoze tento obvod 
je urcen pro ruzna nasazeni (budiC-od- 
deiovaci zesilovac, pamefovy latch t\ 
multiplexer), vfenujeme mu vice pozor- 
nosti. 

Datovy latch se sklad£ z osmi klop- 
nych obvodu D. Vystupnt signaiy 
Q kopiruji vstupni D pri jedni£kov6 
urovni hodinov6ho signalu. Ulozeni do 
latche nasleduje pri urovni hodinoveho 
signalu log ,,0". Latch se nuluje sig- 
naiem CLR. Hodinovy signal C je vsak 
nadrazen CLR. Vystupy datov6ho lat¬ 
che jsou pripojeny na neinvertujici 
tristavove budifie, majici spoletna 
uvolnovani signaiem ,,en“. Obvod 3212 

ma dale etyri ridici vstupy DS1, DS2, 
MD a STB. Prvnich dvou se pouziva pro 
vyb6r cipu (pri DSI^O a DS2 = 1 je 
obvod uvoln£n), kdy vystupnt budice 
jsou uvoln£ny a klopny obvod preruSe- 
ni nastaven na log 1. Vstupni signal 
MD Hdi stav budiCu a urfcuje zdroj 
vstupniho signalu C pro datovy latch. 
Je-li MD^I (vystupni rezim), jsou 
budiCe uvolnSny a zdroj hodinov6ho 
signalu C pro datovy latch je odvozen 
z logiky pro vyb6r obvodu. Vstupni 
signal STB slouzi pri rezimu ,,vstup“ 
(MD = 0) jako hodinovy signal pro 
datovy latch a pro synchronnf reseto- 
vani klopn6ho obvodu SR pro indikaci 
poiadavku preru§eni. (Klopny obvod je 
spouStSn sestupnou hranou). 

Klopny obvod je nastaven signaiem 
CLR, aktivnim v nule. Je-li klopny 
obvod nastaven, je ve stavu, pri nemz 
nenastava preruSeni. Vystup Q klop- 
n6ho obvodu S—R je pripojen na 
invertujici vstup hradla NOR, jehoz 
druhy neinvertujici vstup je pripojervna 
logiku pro vyb6r obvodu. Vystup INT, 
aktivni v nule, se pfipojuje bud’ na 
prioritni obvod (8214), nebo na stejno- 
jmenny vstup mikroprocesoru Z80. 
V literature nalezne zajemce priklady 
zapojeni tohoto uzite6n6ho obvodu 
(z ,,rodiny" podpurnych obvodu iuP 8080) 
jako jedno t\ obousmernaho budice 
sbarnice, obvodu pro preruSeni, stavo- 
v6ho latche t\ vstupniho nebo vystup- 
niho obvodu. Pro vetSinu z tfechto 
aplikaci je dulezita, ze obvod nezatfezu- 
je datove Si adresova linky (vstupni 
proud je 250 pA), zatimco jeho kazdy, 
vystup muze budit at deset zatezi TTL 
(IOL = 15 mA). Na rozdil od vy5e popsa- 
nych budiSu/zesilovaSu v§ak zaujima 
fyzicky vice mista, nebof je umist6n 
v pouzdre DIL s 24 vyvody, s rozteSi 
15 mm obou rad vyvodu. 

Dale jmenujme jeSta perspektivni 
oddeiovacf zesilovaSe/budiSe sb6rnic 
naSi vyroby. Jsou to: 

MHB 8226 — osminasobny tristavovy 
obousm6rny neinvertu¬ 
jici budiC/zesilovae (ob- 
doba typu 74LS245, 
avSak s nekompatibil- 
nimi vyvody), 

MHB 8287 — osminasobny invertujici 
obousmerny tristavovy 
budid/zesilovafi, takt62 
s jednim uvolhovacim 
vstupem jako u 8286, 

MHB 8282 — osminasobny jednos- 
m6rny tristavovy bu- 
di6/zesilovaC, neinvertu¬ 
jici, a jeho invertujici 
prot£j5ek MHB 8283. 

Oba posledne jmenovane typy jsou 
tedy analogicke tristavovym jedno- 
sm§rnym budiCum LS240 a LS244, s 
nimiJ ovSem nemaji shodna rozmistani 
vyvodu. Navic — vzhledem k jednomu 
uvolftovactmu vstupu CS a vnitrni struk- 
ture — umozhuji latch sbernice pri 
nulove urovni strobovaciho signalu 
,,strobe". Pri jedniCkova urovni pak 
jsou propustne smarem z ,,A“ do ,,B“ 
— viz oznadeni jejich vyvodu na obr. 5. 

MHB 828618287 . 

AOK 
w 

m+sv 

Am pso 

A2E p8J 

A3K pB2 

A4K 1B3 
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A7R pB6 

CSE p B7 

±4 BDIR 

DIR = H=*A~»B 
= L=> B~*A 

MHB 828218283 

strobe = H*A-+B 
= L=*B = latch 

Obr. 5. Zapojeni vyvodu obvodu MHB 
8286/8287 a MHB 8282/8283. 

zavarem bych chtei je§t6 pripome- 
nout, ze v serii C-MOS se prtpravuje 
vyroba tristavovaho budide sbarnice 
typu MHB 4503. 
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Provozni system CP/M 
Ing. Jaroslav Tomas Hyan 

MikropoCftaCe jsou od do by svCho 
vzniku vybavovany provoznim sy- 
stemem (rozsahlym provoznim progra- 
mem), umoirtujfcfm jeho vice Ci rrterte 
komfortni provoz a oviadani. Sestava 
a obsah provoznfho systemu byl vCt$i- 
nou tajemstvfm vyrobce a proto se 
jednotlivd systemy ruznych vyrobcu 
(ale i rGznych mikropocitaCu stejnCho 
vyrobce) mezi sebou Iteily. Struktura 
systemu Ci jeho jednotlivd funkce tei 
nebyly bCznC znamC. PFizpOsobeni Ci 
pFevedeni na jiny poCitaC, Ci stejny 
poCitaC, ale s jinymi periferiemi, nebylo 
moinC (bohu^el, obdobnC nesourodS 
systemy jeStC i dnes existuji). AvSak 
s pFichodem provoznfho systemu 
CP/M (Control Program for Mikropro- 
cessors), jehoz ,,otcem" je Gary A. 
Kildall, byl tento neSvar pro mikropo- 
CitaCe opirajici se o mikroprocesory 
typu 8080/8085/Z80 koneCnC odstra- 
n6n. Prvnf verze systemu vznikla v roce 
1974, jejf komerCni nasazenf vSak na- 
sledovalo o rok pozdCji. V roce 1976 
vznika dopInCna verze 1.3, nynf se 
pouZiva vylepSena verze 2.2, nebo tzv. 
CP/M+ (verze 3.0). 

Mnoho vyrobcu po vzniku CP/M 
a seznameni se s jeho klady pak 
vyvfjelo a vyrabCIo poCitaCe orientova- 
ne na zminCny provozni system, Cimz 
nastalo jeho velkC rozSiFeni, OvSem 
potvrzenf uspCSnosti a iivotaschopno- 
sti se tomuto system u dostalo at v roce 
1982, kdy i velcf vyrobci poditaCu 
(ZENIT, IBM) pFichazeji na trh s osob- 
nfmi mikropoCitaCi (cenovC trrdy od 
3000 $) funkCnC schopnymi pracovat 
s CP/M. 

A protoze rychte osobni poCitaCe jsou 
dnes osazovciny Sestnactibitovymi mi¬ 
kroprocesory — mezi nimiz pFeviada 
typ 8086 (80186 Si 80286) — byla 
vyvinuta pro tento mikroprocesor pFi- 
sluSna verze provozniho systemu, jei 
se nazyva CP/M-86. Proti verzi CP/M 
osmibitovych mikroprocesorO ovSem 
nenf tak rozSirena, nicrrteng pro ni 
existuje ceia Fada programu. 

MikropoCitaC — obecnfe pojaty 
— sestevgi ze dvou principiainich casti: 
z technickCho vybaveni (hardware) 
a programovCho vybaveni (software). 
ProgramovC vybaveni pFitom zajiSfuje 
ulohu dostupnosti probtemoveho FeSe- 
ni s danou technikou. U malych mikro- 
poCitaCu sestava programovC vybaveni 
Casto jen z jedinCho jednoductteho 
monitorovaciho (provozniho) progra¬ 
mu, jim2 mohou byt zadavany hexade- 
cinrtelni instrukce uiivatelsk^ch progra¬ 
mu, prohliieny a rrteneny obsahy regi- 
stru a panteti, a startovCny uSivatelskC 
programy, popripadC i ukl&dany na 
vn£j5i pantefovC medium (zpravidla 
tvoFenC kazetov^m magnetofonem) ne¬ 
bo z nCho Cteny. Data se obvykle 
vkiadaji hexadecimaini ktevesnici, vy- 
stup tvori vicemistny sedmisegmentovy 
displej LED. S takovymto zafizenim Ize 
vyvijet programy minimainiho rozsahu 
pro Skolni, pFedvadCci ci Fidici uCely; 
vyvinute a odladCnC programy jsou 
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vsak provozovatelnC jen na danCm 
jednom zaFizeni a nejsou tudiz prenosi- 
telnS. Zrrteni-li se napr. monitor 
z rtejakych pFiCin (napr. jeho doplrtenim 
o dal§f potrebne rutiny), nejsou zpravi¬ 
dla drive vyvinute programy jit provo- 
zuschopnC. 

Aby bylo moino vyvijet programy, 
kter6 nejsou ur6eny jen pro jeden 
pofcitaS, je nejprve potrebn6 vytvorit 
definovan£ pripojovaci mista. U sku- 
te£n6 komfortnich systemu jsou vsech- 
ny potrebn^ podprogramy zahrnuty do 
seznamu skoku na zai^tku monitoru. 
Tento seznam, sestevajici ze samych 
,,JMP adresa" se nazyv^ tabulkou 
vektoru. Nynf muze uzivatel pouJivat 
jednotliv6 rutiny, pokud ov§em jsou 
uvedeny v seznamu. Pokud se pak 
nrteni verze takto vytvoreneho monito¬ 
ru, coi je v6t§inou prid^nim dalSich 
rutin, pak mohou byt state podprogra¬ 
my d£le pou2iv£ny, nebot tabulka 
vektoru se obvykle jen rozSffi (adresy 
novych rutin se skokovymi prikazy se 
v2dy pripisuji na konec tabulky na pro 
n§ tarn predvidav^ vynechane misto 
— misto ptezdnych instrukci NOP). 

Pri koncepci systemu CP/M se vy- 
ch^izelo z jasn^/ch predstav o tom, ze 
m£ byt vytvoren system skuteCnfe uni- 
verz^lni, u n6jz tabulka vektoru (tj. 
seznam potrebnych programO) nrte 
zahrnovat rozmanite, potrebna 
a n£rofinym uloh^tm odpovidajici pripo¬ 
jovaci mista a zpOsoby ovtedani. PFi 
tom bylo pochopitelnS upuSteno od 
pouiiti hexadecim^lnich ktevesnic 
a sedmisegmentovych displeju. Neza- 
nedbatelnym pFedpokladem pro CP/M 
je v§ak urfiite vybavenost dandho mi- 
kropoCitace: must byt k dispozici pripo- 
jitelny (nebo vestavfeny) obrazovkovy 
displej — terminal, d£le pak vn§j5i 
velkokapacitni pam6t*ove medium. 
Druhy poiadavek je zpravidla pru^ny 
disk (8", 5 a 1/4" nebo 3 a 1/2"), po- 
pripade pevny disk typu Winchester. 

Protoze hardware muze byt koncipo- 
v£no velmi rozdiln§, bylo tFeba natezt 
maxim6ln6 obecnou formu software. 
Tak napFiklad u obrazovkovych termi- 
n^lu existuje cete Fada velmi rozdilnych 
zaFizeni. V principu vSak je jedno v§em 
spolecn6: klavesnici se zad^vaji znaky, 
jez jsou d&le transportov^ny k poCitaii. 
PFi vystupu z poditafie k obrazovko- 
v6mu terminate musi byt umoznSn 
rovne2 transport znaku. Totez ovSem 
plati i o eventu^ilng pripojiteln^ tiskar- 
n6. Je tedy mo£n6 se dohodnout na 
druhu interfejsu, jei pred^v^ jednotliv^ 
znaky. Olohou takov^ho interfejsu pak 
je pFed^ni znaku, jen^ se nach^zi 
v uteitem registru procesoru, do vnej- 
5iho okolf a opadnS, tj. prevzeti znaku, 
ktery pFichazi z vnSjSku. PFitom ovgem 
existuje nekolik dulezitych omezeni. 
U systemu CP/M z moznych kddovych 
zobrazeni znaku byl zvolen k6d ASCII 
(=ISO 7); neni tedy moin6 pou^it 
terminal pracujici s kbdem EBCDIC bez 
pFevodniku. Dalsi podminkou je, ze 
v§echny znaky ASCII musi byt pouzitym 
termin^lem generovateln^. A protore 
paritni bit je u CP/M vzdy roven nule, je 
to ptevfe 128 znaku. DalSi podminkou 
je, aby pFi vkladiini do po6ita£e jedno- 
tliv£ znaky pricttezely sekven£n£, rych- 

losti blizkou tempu strojopisu, tedy 
nikoliv natez po blocich. Pokud se 
vyd£v£ni ty£e, neni nutn£, aby pou^ity 
terminal zobrazoval znaky mate abece- 
dy. Vzhledem k tomu, ie software 
CP/M ma by't vzdy nez^visly na hard¬ 
ware, je u vfctSiny programu moin6 
jejich pFizpusobeni ruznym typum ter- 
min£lu. 

CP/M je souborov£ orientovany pro¬ 
vozni system. Soubor (file) u CP/M je 
souhrn dat tenter libovo)n6 d6lky, ui\- 
vatelem opatFeny libovolnym n^zvem 
do d£lky osmi znaku s n^sledn^m 
triznakovym oznaCenim typu souboru 
za oddSlovaci teCkou. Soubor muze byt 
pFedstavov^n vice typy, napr.: provo- 
zuschopnym programem (n^zev sou¬ 
boru .COM), programem v Sestn6ctko- 
v6m k6du INTEL (n^zev souboru .HEX), 
programem ve zdrojotem k6du BASIC 
(n£zev souboru .BAS), nebo progra¬ 
mem v assembleru (n£zev souboru 
.ASM) a podobne. 

OznaCeni souboru a jeho vyhledani 
spociv^ pro uiivatele v pouh£m vyuiiti 
odpovidajici funkce provozniho sy¬ 
stemu. Se skutednym fyzickym umi- 
stSnim programu na diskete nem^ 
uzivatel co Cinit — to za n6j automaticky 
obstar^v^ CP/M, ktery sestev6 ze tri 
modulu: 

1/CCP — console command proces¬ 
sor, 

2/BDOS — basic disk operating sy¬ 
stem, a 

3/BIOS — basic input/output system. 

1) CCP 
Po nahteni provozniho systemu 

CP/M z diskety do operacni parrteti 
mikropofiitace prebite jeho modul CCP 
rizeni ceteho systemu. Htesi se na 
obrazovce terminate jako dvojice zna¬ 
ku ,,A>“ (tzv. ,,promt“); tim sdfeluje 
uzivateli, ze je pripraven k pFevzeti 
povelu. Nyni mohou byt nahtev£ny 
programy (z vn6jgich pam§fovych me- 
dii) a postupne spouSteny. Nahtevdmi 
se d£je zad^nim oznadeni disketove 
stanice' (v CP/M jich muze byt pouiito 
az 16) a jm^na souboru. NacFtezi-li se 
program na disketfe ve stanici oznade- 
n6 promptem, muze oznadeni stanice 
(pohonn6ho ustroji diskety, drive) od- 
padnout. Volany program obsahuje o- 
znadeni typu souboru, napr. A > B: 
NAVTR.COM, po jeho nalezeni modu- 
lem CCP je ulozen do operacni pamdti 
od adresy 100H a spusten. 

CCP pou2iv£ Sest povelti, jsou to: 

REN, ERA, DIR, SAVE, TYPE a USER. 

REN (zds; jrrteno souboru .XYZ) 
Tento povel dovoluje prejmenovani 
zvolendho souboru libovolnd vybranym 
nazvem. (zds. = oznaceni^ disketovd 
stanice A az P). 
ERA (zds; jmeno souboru .XYZ) 
Timto povelem mohou byt na diskete 
zruSeny soubory Ci soubor. (Jrrteno 
souboru je ze seznamu ,,directory" 
vypusteno, avgak data zustevaji. Tepr- 
ve novym souborem, ulozenym na 
misto zru§en6ho, jsou data prepsana). 
DIR (zds; ) 
Pro zvolenou disketovou stanici, 
oznaCenou ,,zds", je uveden^m pove¬ 
lem vypsan seznam (= directory) sou¬ 
boru diskety v nCm se nachazejici. 
SAVE nn (zds; jnrteno souboru .XYZ) 
Timto povelem je moinC libovolnd 
rozsahly obsah u^ivatelskC pamdti 
RAM od adresy 100H pod zvolenym 
nazvem ulo^it na disketu v blocich po 
256 bajtech. 



TYPE (zds; jm6no souboru .XY2) 
Povel znAzornf obsah textov6ho soubo¬ 
ru na obrazovce termin&lu (= konsoly). 
USER nn 
Od verze 2.2 CP/M muie byt pamSfovy 
prostor na diskete rozdSlen aZ na 16 
uzivatelskych c£sti. Uvedenym 
funkCnim povelem s oznaCenim ££sti 
(nn) muie byt vybran£ 54st vyvol£na. 

2) BDOS 
J£drem hardwareovd nez£visl6 c£sti 

CP/M je BDOS. PredktedS 37 funkcl 
k pouiiti; vSechny jsou vyvolateln6 
uiivatelskymi programy. Funkce 1 aZ 
12 obsluhuji konsolu (= terminal), tis- 
k£rn‘u, cte£ku a d6rova£ku d£rn6 p6- 
sky. Dal§i funkce se tykaji disketovych 
stanic. Univerz6lnost CP/M pr£v£ spo- 
6iv6 v presnfe stejnS stanovenych defi- 
nicich interfejsu od uzivatele k BDOS; 
pritom prizpusobeni na pouzity pofiftac 
pres BIOS nem6 na BDOS z£dny vliv. 
Pouiiti funkci BDOS probihA principi4l- 
n6 die stejn£ho sch^matu a sest£v£ ze 
tri ,,kroku“: 
a) do registru C procesoru je ulozeno 

£fslo vyvol£van£ funkce BDOS, 
b) podte druhu volan6 funkce je regis- 

trovy p&r DE napln§n adresou £i 
n&jakym znakem urdenym k vyd£nf, 

c) n£sleduje vol£ni BDOS (CALL) na 
adresu 0005H. 

Po vykonani funkce — podle jejfho 
druhu — obdrZi str£da£ A procesoru 
nSjakou hodnotu nebo registr HL n£- 
jakou adresu. D£le pak BDOS pre- 
zkouSi kazd£ zad£ni z termin&lu (kon¬ 
soly) a rozpozn£ ,,CTRL C" (= ,,horky“ 
start) a ,,CTRL P“ (= printer off/on). 

3) BIOS 
Na rozdll od pfedchAzejici je tato 6&st 

systSmu CP/M z£visl6 na technick6m 
vybavent pouzit^ho mikropo£ita£e. 
BIOS tedy v kaid6m pripadS respektu- 
je konfiguraci pouzit6ho prostredku 
a realizuje prizpusobeni die specific- 
kych pom6ru syst6mu. BIOS za£(n£ 
tabulkou zahrnujici 17 rutin, jei jsou 
n\Ze uvedeny (nemusi byt vidy vSechny 
zastoupeny): 

1. COLD BOOT — tato rutina obsta- 
r£v£ inicializaci syst6movych parame- 
tru po zavedeni syst6mu. 

2. WARM BOOT — po stisknuti 
kteves ,,CTRL'* a „C" je BDOS a CCP 
nov§ zaveden. 

3 CONSOLE STATUS — dotaz po 
stavu konsoly, zda bude n£sledovat 
vydgni znaku (rutina prezkuSuje obsah 
stridade A). 

4 CONSOLE INPUT — vlozeni zna¬ 
ku z konsoly (do registru A). 

5 CONSOLE OUTPUT — vydSnf 
znaku z konsoly (ulozen6ho v registru 
C). 

6. LIST OUTPUT — vystup na tisk£r- 
nu (pres registr C), poprfpade na 
obrazovku konsoly (= termin&lu). 

7. PUNCH — registr C obsahuje znak 
k vyd£ni, napr. pro d&rovacku p6sky 
(pripadn6 vyd6n( na obrazovce konso¬ 
ly)- 

8. READER — vlozeni data z vstup- 
niho zarizeni do stf&daCe, napr. 
z £te£ky d£rn£ p^sky. (Rutiny 7. a 8. 
jsou uzivatelskym software zfidka vyu- 
ziv&ny; je vSak mozne je pouifvat pro 
komunikaci mezi dvSma po£ita£i). 

9. HOME— pr&ve pripojen& disketo- 
v£ stanice hled£ stopu 00, 

10. SELECT DISK — je vybfr^na 
jedna z moznych (pripojenych) disketo¬ 
vych stanic. 

11. SET TRACK — je volena ur£it6 
stopa diskety. 

12. SET SECTOR — je volen urfiity 
sektor (usek stopy) diskety. 

13 SET DMA ADDRESS — urCuje 
oblast v u2ivatelsk6 (operaCni) pam6ti 
RAM, z n\Z Ci do niZ bude v n£sledujici 
disketov6 operaci ps£no £i Cteno. 

14. READ — Cteni z diskety do oblasti 
DMA, £ 128 bitu, 

15. WRITE — vydcini z oblasti DMA 
do diskety, a 128 bitO, 

16. LIST STATUS — dotaz o pfipra- 
venosti tisk£rny, (ov^fenim obsahu 
st?£da£e A), 

17. SECTOR — prevod logick6 pozi- 
ce sektoru diskety do fyzick^ (re^ln6). 

Organizace pamfcti provozniho 
syst6mu CP/M 

Na obr. 1 je zn^zornfeno uloieni 
popisovanych 6^isti provozniho sy- 
st6mu CP/M obecn§ v pam^ti mikro- 
pofiitace. Nejdulezitfejgi adresy jsou 
FBASE — oznadujici pot^tek BDOS 
— a TBASE, oznaCujici poC^tek ope- 
raCni pam6ti stojici k dispozici uJivateli, 
a to od adresy 100H. Prvnfch 256 baitu, 
neboii tzv. nult6 str^nka pam^ti (zero 
page) — je vyhraieno pro system 
CP/M, a sice n£sledovn$: 

0 az 2H skok na rutinu WARM BOOT, 
3H obsahuje stavov6 slovo IOBYTE 
4H CIslo disketov6 stanice v provozu 

(pofifnajfc nulou), 
5 at 7H skok do £&sti BDOS; bajty 

6 a 7 obsahuji adresu FBASE, 
8H RST 1 

10H RST 2 
18H RST 3 
20H RST 4 
28H RST 5 
30H . RST 6 
38H RST 7 - je pou2(v&n programem 

DDT, ostatnf adresy restartu nejsou 
vyuiity 

5C at 7CH pro CCP k ulo2em tzv. FCB (= file 
control block) sestcivajiclho z 36 
bytu, obsahujiciho lidaje o datov6m 
souboru dan^ho jm6na, 

80 at FFH pro CCP k pouiiti jako vstupnfe- 
vystupnl buffer datov6ho souboru 
(DMA-buffer). 

TPi fi^sti CP/M jsou umistSny 
v operaCni pamSti poCitaCe sm^rem od 
nejvyggi adresy (high mem.). Presn6 
hodnota adresy FBASE je z6visl£ na 
rozsahu 66sti BIOS a pochopiteln§ na 

celkov6 kapacitS pam§ti dat (min 
32 kB, 48 ci 64 kB, atd.). Pro system 
CP/M fy Digital Research pro zaffzenl 
MDS-Intellec-system (fy INTEL) je 
adresa FBASE (pfi 64 kB operaCnf pa- 
mfeti) EC00H; u zarizeni HEATH-ZE¬ 
NITH, jehoz CP/M verze 2.2.02 m£ 
BIOS o rozsahu 5 kB (opfet pri operacni 
pameti 64 kB) nach^tzi se FBASE na 
adrese DC06. D6lka CCP je vzdy stejn^i 
(800H), rovnez tak i BDOS (E00H). 

Format fidiciho bloku souboru je na 
obr. 2, vyznam jeho jednotlivych bajtu 
je n^sledujici: 

ET bajt 0 

EN bajt 1 at 8 

FT bajt 9 at 11 

EX bajt 12 

00 bajt 13 at 14 

RC bajt 15 

DM bajt 16 az 31 

NR bajt 32 

RP bajt 33 at 35 

obsahuje Cfslo disketov6 sta¬ 
nice, 
obsahuje at osmiznakov6 o- 
znabenf datov6ho souboru 
{vlevo od d&lict tefiky). Nenf-li 
jm6no zad&no, jsou slabiky 
vypln6ny mezerami v k6du 
ASCII (= 20H), 
tffm(stn6 pole — vpravo od 
dfelicf tetky oznatenl dato- 
vdho souboru XYZ (exten¬ 
sion), vyjadrujfcl typ souboru, 
napr.: .PAS (pascal), .MAC 
(makroassembler), .SUB (pro 
z^sobnfkov6 zpracov^nf) 
apod., 
obsahuje udaj, o kolikatou 

datovdho souboru se 
jedn£ v pflpadfe, ie soubor 
dat je del£i nei 16 kB, (0 at 
31). 

rezervovAny pro internl po- 
treby syst6mu, obvykle obsa- 
hujf nulu, 
vyja^Fuje poCet z£znamu (re¬ 
cords) obsaienych v dan6m 
FCB, 
obsahuje Clsla jednokilobaj- 
tovych bloku, z nichi se dato- 
vy soubor (nebo jeho ftdst) na 
disked sklddd, 
je pouiit fi^stf BDOS pro 
zapoC(t6n( zAznamu (records) 
pPi iteni Ci z£znam na disketd 
pou2(vaji se syst6mem pro 
n4hodn6 zSznamy. 

Pomocn6 prostfedky a fidici 
znaky CP/M 

Provoznf system CP/M poskytuje 
uzivateli radu pomocn^ch prostredku 
(programu), jeZ je mozno podle potre- 
by nahrat z diskety do operaCni pamfeti 
(TPA) dan6ho mikropo6(taCe, a pak 
vyu2it k potrebnym ufielum. Jsou to: 

ED.COM 

ASM.COM 

L0AD.C0M 

STAT.C0M 

Obr. 1. Ufozent popisovanych 66stt pro- 
vozn/ho systemu CP/M v pam&ti mikro- 

podftade 

fadkovS orientovany textovy 
editor, 

dvoupruchodovy assembler 

pro Intel 8080 standards sou- 

bory ASCII. Produkuje hexa- 

decimalnt soubory v hexade- 
cimglnim form&tu Intel. 

prem^Auje soubory z formAtu 

Intel do provozuschopnych 

strojove kbdovanych progra¬ 
mu, 

zobrazuje obsah diskety 

v£etn6 n^zvu souboru, poCtu 
zgznamu, kB a zbyvajici ka- 

pacity diskety. Pfiklad vypisu, 

vyvolan6ho programem 
STAT, je uveden v nAsledujici 
tabulce: 

EN FT DM RP 

16 a z 31 

Obr. 2. Format ridiciho bloku souboru 341 



A > stat" 

recs Kbytes ext f.name 

64 8 1 ASM.COM 
38 5 1 DDT.COM 

4 1 1 DUMP.COM 
24 3 1 DUP.COM 
82 11 1 ED80-COM 
18 3 1 FORMAT.COM 

238 30 2 KBASIC.COM 
70 9 1 L80.COM 

143 18 2 M80.COM 
58 8 1 PIP.COM 
41 6 1 STAT.COM 
13 2 1 SYSGEN.COM 
80 10 1 ZSiD.COM 

Bytes Remaining on A: 127 kB 

DDT.COM 

SUBMIT.COM 

XSUB.COM 

P1P.COM 

SYSGEN.COM 

MOVCPM.COM 

odlatfovaci program (debug¬ 

ger) s mnoistvim funkci, 

pomocny program k stoho- 

v6mu zpracov£ini pod.CCP, 

v souvislosti se SUBMIT do- 

voluje stohov6 zpracov£nf 

povelovych zacteni v progra- 

mem SUBMIT vyvolanych 

programech, 

program pro prenos dato- 

vych souboru, kopirov6ni,vy- 

d^v^ni (jeden z nejvlce po- 

uzivanych), * 

tlmto programem Ize cist 

a popisovat systemove stopy 

diskety, 

tento program umoZftuje 
prizpusobeni syst6mu CP/M . 

na ruznC rozs£hle (uzivatel- 

sk6) operafini pamCti RAM. 

K uvedenym souborum, ktera jsou 
zakonCeny tffmistnym polem ,,COM", 
tfeba zduraznit, te je mozna je pren^st 
z diskety bez zadani extenze (tedy jen 
pouhym nAzvem), a dale, ze majl 
charakter prfmo proveditelnych pove- 
I u! (Vyvolany soubor je ulozen do TPA 
od adresy 100H a spuStCn). Dany 
soubor povelu systamu CP/M Ize 
pffpadnC rozSirit o dalSi datova soubo- 
ry typu —.COM, jez si uzivatel sam 
vytvori Ci prevezme. 

K podpofe pou2fvani klAvesnice ter- 
minaiu v systamu CP/M existuji fidici 
znaky (kiavesy): tak kiavesa RUBOUT 
maze poslednC zadany znak. Tot6z 
dosahneme stiskem kiaves CTRL 
a H (nebo BACKSPACE). Kiavesami 
CTRL a U je zruCena ceia fadka. 
Podobna pracuje CTRL-X, pfitom v§ak 
kursor (ukazovatko) je umistano na 
zacatek radky. (pozn..: tzv. fadka dat 
muze mit at 255 znaku vCetna mezer). 

CTRL-U je urCeno pro uzivatele dai- 
nopisu, rovna* tak CTRL-R. Posledne 
uvedenymi ffdicimi znaky je vlozeny 
rAdek informace opat vysian. 

CTRL-E— zpusobi ulozeni fidiciho znaku CR 

(carriage return = n&vrat voziku) do 

pameti, ante by bylo ukonCeno zad£ni 

povelu, kter6 norm£ln$ jsou CR 
ukonfieny, 

CTRL-J (linefeed) slouzi tei (mimo RETURN) 

k ukonceni zadane r£dky, 

CTRL-C— zpusobi nove nahr^ni systemu CP/M 

do pamSti. Tento „prikaz“ se pouziv£ 

tez pfi vym6n$ disket, 

CTRL-2—oznatuje ukonceni zadani z konsoly 
a je mnohymi pomocnymi programy, 

jako je PIP t\ ED, ofiek£v£n jako 

ukonCujici znak, 

CTRL-P— pfipojuje tiskarnu paralelne ke konso- 

li. T ak Ize protokolovat zadcini 
a vysiedky, 
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CTRL-S— zastavuje vyd£vani z konsole; jim je 

mo2no zastavit rychle probihajici ,.li¬ 

sting". N&slednym CTRL-S je vy- 

d^vani opet uvolneno. 

Organizace diskety 
Provozni system CP/M je pfizpusobi- 

telny pro ruzna formaty disket, jejich 
velikost a organizaci, jakoz i jejich 
radiCum, popf. se jiz prodava na 
disketAch ruzna velikosti (standard 
— 8”, mini — 5 a 1/4", mikro — 3 a 1/2") 
a hustoty (SD — single density, DD 
— double density); tim je vyhovCno 
potrebcim uzivatelu s odliSnymi peri- 
fariemi pruznych disku. 

K predstavC Ctenare o organizaci na 
disked bude komentovAno standardni 
osmipalcova provedeni diskety jedno- 
ducha zapisova hustoty (SD), progra- 
move sektorovana. 

Osmipalcova disketa ma 77 mezi- 
kruzn^ch nezAvislych stop (track), 
kazda stopa je dfelena na 26 sektoru 
s kapacitou A 128 bajtu — toto dSleni 
odpovidA v§eobecn6 rozSifen^mu 
standardu IBM 3740. CelkovA kapacita 
takov^to diskety tedy obnASi 
77x26x128 = 256 256 bajtu (nefor- 
mAtovanych), viz obr. 3. Pozice 
kazdGho sektoru je urCena indexovym 
otvorem, respektive jeho uhlovou od- 
chylkou od jeho centrAInf spojnice, 
kterA oznafiuje sektor 0. (Plati pro 
diskety s programov6 zajiStovanou 
orientaci sektoru; u disket s hardwa- 
reovou orientaci je pozice sektoru 
urfiena dalSimi otvory — sector holes 
— ktere jsou pfi ot£6ent diskety po- 
stupn^ naCitAny, s podatkem u indexo- 
v6ho otvoru). 

Obr. 3. Umfst&ni informact na disked 

Kazd& disketa systemu CP/M je 
„rozd£lena“ do tri odliSnych oblasti, 
z nichz prvni m& vyhrazenu stopu 00 
a 01 n£sledovn6: 
stopa 00 — sektor 1: cold start loader 
stopa 00 — sektor 2 az 17: CCP 
stopa 00 — sektor 18 az 
stopa 01 — sektor 19: BDOS 
zbytek: BIOS. 

Druhou oblast tvori pole seznamu 
souboru (file directory area), priCemz 
sestn^ct sektoru stopy 02 je st£le 
rezervov&no pro seznam. Tato oblast 
muze byt ovSem odpovidajicimi 
zm6nami v BIOS roz§irena. Posledni, 
treti oblast vytvAri pak zbyvajici stopy 
pro ukl6d£ni dat a programu. Datovy 
transport na a z diskety se d$je po 
blocich 128 bajtu. Logicky na sebe 
vAzan6 bloky souboru dat vSak nejsou 
ukl^d^iny v odpovidajicim sledu na 
disketu. ftadiC diskety po kazd6m blo- 
ku prezkuSuje spr^vnost prenosu; prf- 
razeni logick6 pozice k fyzick6 se d6je 
jiz zmin6nou funkci 17 (SECTOR) BIOS. 
Sprava pamfetovych mist diskety je pfi 
CP/M dynamicka, tzn., te v okam^iku 
otevreni nov6ho souboru nemusi byt 
udAna jeho moznA d6lka. Pam6tov6 
misto je kaid6mu souboru prid6lovdino 
v ,,porcich“ po 1 kB. Prostredky, jez 

CP/M ke sprAve diskety vyu2iv6, jsou: 
1) ridici blok souboru (FCB), 
2) vyvolAvaci mapa bitu (ABM — allo¬ 

cation bit map), 
3) seznam souboru (directory). 

Sestn6ct sektoru druh6 stopy ka2d6 
diskety obsahuje programem BDOS 
spravovany seznam datovych souborO. 
Ten obsahuje ka2d6 prvni 32 bajty 
ridicich bloku (FCB) ke v5em na disked 
se nachazejfcim souborum. Pfi ka2d6m 
novem voldni diskety £te BDOS 
zmindnych 16 sektoru a spoCitA 
z informace v CAsti DM (v fidicim bloku 
souboru, viz jeho format na obr. 3) 
zapln6ni diskety. Informaci o zapln^ni 
diskety pridA BDOS k mape ABM 
a ulozi ji do operaini pamfeti RAM jako 
tabulku sest6vajici z 243 bitu a zobrazu- 
jici stav zaplnfeni diskety. 

Prub6h otevfeni souboru na disketS 
modulem BDOS Ize tedy popsat n£sle- 
dovne: 
a) BDOS prohledA ABM az najde bit 0, 
b) nulovy bit nahradi jednidkou a zane- 

se cislo skupiny (1 at 243) do oblasti 
DM fidiciho bloku FCB, 

c) pfed kazdou operaci z£pisu vypo- 
CitA BDOS z posledniho skupinov6ho 
Cisla a n£sledujfciho 6isla zAznamu 
(RC) stopu a logicky sektor, do n£ji 
se m^ zapsat pfiStl z&znam, 

d) po zapln^ni v§ech osmi sektoru 
jedn6 skupiny hled^ BDOS n£sledu- 
jici nulu v mapfe ABM a pak pokradu- 
je die b). 

Z uveden^ho plyne, te minim&lni 
rozsah pam^fovd kapacity pro jeden 
soubor je 8 sektoru a 128 bajtu = 1 kB 
(I kdyz tfeba dany soubor sest&va napf. 
jen z Sestnacti slabik). A protoze BDOS 
stale prohlizi tabulku ABM od pfedu, 
mohou logicky spolu sovisejicf CAsti 
jednoho souboru byt fyzicky libovolna 
rozmisteny na disketa. Pokud tedy se 
nachazeji na disketa volna bloky (zatim 
nezaplnana Ci po najakam zruSenam 
souboru) rnuie je BDOS vyuiit k zapisu 
bez ohledu na fyzicke pofadi sektoru £\ 
stop. 

Z tohc je zfejma, te CP/M provadt 
veSkere pfidaiovani sektoru a stop ani2 
by k tomu po^adoval soucinnosti uziva¬ 
tele, a aniz by jej tim zatazoval, zcela 
autonomna. 

Jak jiz bylo vySe naznaCeno, je pro 
BIOS na obou systamovych stopach 
k dispozici 7 sektoru, tedy necely 1 kB. 
Pro BIOS men§iho rozsahu to muze byt 
dostadujici, av$ak pro vyuziti v5ech 
pfizpusobovacich moznosti je to pfeci 
jen maio. Nicmana existuji cesty 
k zabezpedeni systamu rozsahlej5im 
programem BIOS. Tak napf. CP/M 
verze 2.2 u fy Heath-Zenit vubec neu- 
misfuje BIOS na systamova stopy. 
Naproti tomu nahraZuje tzv. ,,Cold Start 
Loader" (zaviakaci programova rutina 
,,studenaho“ startu) zaviakacim pro¬ 
gramem pro BIOS (tzv. BIOS-Loader). 
Ten nejprve nahrava do uzivatelska 
pamati RAM vlastni BIOS, nachazejici 
se na disketa jako normaini datovy 
soubor. Dale pak — jiz pod kontrolou 
programu BIOS — nahrava se do RAM 
zbyvajici Cast provoznfho systamu 
CP/M, tj. BDOS a CCP. Tato metoda 
ma tu vyhodu, 2e pouhou vymanou 
souboru BIOS Ize dosahnout zcela jinC 
systamova prizpusobeni, aniz by byl 
nutny kontakt se systamovymi stopami. 
Je ovSem tfeba zduraznit, ze v danam 
feSeni musi byt soubor BIOS relokati- 
bilni. Nicmane — naznaCenou cestou 
— je moina ulozit a pouiivat libovolne 
rozsahly BIOS. 



8. zAsobnIk nAvratovych 
ADRE8 

NovA slova: 
>R - ( X -> ) ZNA: ( -»X ) 

Uloil (TOS) UZ na TOS ZNA. 
R> — { X .) ZNA: ( ) 

Uloil (TOS) ZNA na TOS UZ. 
Slova v lekci nadefinovanA: 
R@ -( ->X ) ZNA: ( X X ) 

Nedestruktivnl fitenl ZNA. 
EXIT -( -> ) 

PfedfiasnA ukonfienf slova — RE¬ 
TURN uprostred definice. 

OVER — ( N1 N2 -» N1 N2 N1 ) 
Zkoplruje (NOS) na TOS. 

DDUP — ( N1 N2 N1 N2 N1 N2 ) 
Zduplikuje dvS vrchnl polozky na 
UZ. 

ROT — ( N1 N2 N3 N2 N3 N1 ) 
Rotuje vrchnl tfi poloiky UZ vle- 
vo, tj. tak, aby novy (TOS) byl 
puvodm (NNOS). 

2ROT - ( N1 N2 N3 N3 N1 N2 ) 
Rotuje vrchnl tfi poloiky na UZ 
vpravo. 

3DUP - (N1 N2 N3 ^ N1 N2 N3 N1 N2 N3) 
Zduplikuje tfi vrchnl poloiky na 
UZ. 

3PICK — ( N1 N2 N3 N1 N2 N3 N1) 
Zkoplruje (NNOS) na TOS. 

Jii v uvodu jsem hovoril o tom, ie FORTH 
pouilvA 2 zAsobnlky, prifcemi prvy je sy- 
stAmovy a druhy uzivatelskj. Doposud jsme 
pouzlvali pouze UZ. V tAto lekci se nauCIme 
pouilvat i ZNA. 

ZAsobnIk nAvratovych ad res (ZNA) se 
pouilvA — jak ostatnA napovIdA jii jeho 
nAzev — pro uschovAnl nAvratovA adresy 
z procedury — slova, kterA je prAve 
vykonAvAno, tedy pro uschovAnl adresy 
slova, kterA se mA provAdAt po slovA prAvA 
provAdAnAm. Tato adresa se behem prove- 
denl danAho slova nemAnl, mohli bychom 
tAmAf flci, ie se zAsobnIk nepouilvA. Lze jej 
tedy vyuilt pro pfechodnA uloienl nAkte- 
rych hodnot. 

Pred ukonAenim slova vSak muslme 
vSechny tyto poloiky odebrat, aby pri 
ukonAenl slova byl ZNA ve stejnAm stavu, 
v jakAm byl na poAAtku slova, Jinak by se 
systAm chtAI vrAtit na nAvratovou adresu, 
kterA ve skuteAnosti nAvratovou adresou 
nenl. 

Druh^m omezenlm, kterA muslme mlt na 
pamAti, je, ie nAkterA slova jiz ZNA pouzlva- 
jl a jeho Mneodbornyrrr uiitfm bychom 
mohli jejich Ainnost ohrozit. JeStA jednou 
tedy opakuji: Pfil POUZlTf ZNA JE TftEBA 
NEJVETSI OPATRNOSTI! 

ZNA se vAtAinou pouilvA k pfechodnAmu 
uschovAnl poloiek, kterA nAm na UZ pre- 
kAzejl, ale o nichi vlme, ie je budeme za 
chvlli potrebovat. 

Slova, umoiftujlcl uklAdAnl na ZNA 
a vybAr prvku zpAt, jsou >R a R>. Pokusme 
se pomocl nich nadefinovat slovo OVER: 

: OVER >R DUP R> SWAP ; 

N1 N1 N2 N1 N2 N1 N1 
N2 N1 N1 N2 

N2 N1 

To, ie pouilvAnl ZNA nenl zcela bez 
problAmu, si muiete demonstrovat na nA- 
sledujlclm pflkladu. Zkuste si, drive nez se 
pustlte do dalAlho Atenl, nadefinovat slovo 
R@, jez zkoplruje poloiku, kterou mAme 
ulozenou v ZNA na TOS UZ, aniz by ji v ZNA 
zruAilo. 

Hotovo? PfedpoklAdAm, ie rada z vAs 
nadefinovala slovo R@ nAsledovnA: 

; R@ R> PUP >R ; 

~x ra| x ra|x ra[x 
RA RA RA 

FORTH 
ing. R. Pecinovsky, C9c. 

Tato definice sice zkoplruje (TOS) ZNA na 
TOS UZ, avAak v okamiiku poAAtku vyko- 
nAvAnl kaidAho slova je na TOS ZNA 
nAvratovA adresa z tohoto slova, takie 
prlpadnA v ZNA uloienA poloika muze byt 
nejvyAe v NOS. Takto nadefinovanA slovo 
by nAm na TOS UZ zkopirovalo pouze svoji 
nAvratovou adresu. SprAvnA definice slova 
R@.je — jak jii asi sami dokAzete odhad- 
nout: 

: R R > R > DUP >R SWAP >R 

X RA X RA RA RA X X 

X
 

X
 X 

RA X X X RA RA 
X 

Na zAvAr si ukAieme, jak lze nadefinovat 
slovo EXIT, kterA ukonAI provAdAnl prAvA 
vykonAvanAho slova: 

: EXIT R > DROP ; 

[rAI RA2IRA1 [rai 
I RA2 I I 

Co se stane? Pri vstupu do slova EXITje 
v TOS ZNA navratovA adresa ze slova EXIT 
(RA2) a predpoklAdAroe, ze v NOS ZNA je 
nAvratovA adresa ze slova, odkud bylo 
slovo EXIT vyvolAno; tedy ze slova, kterA 
chceme ukonfiit. Smaieme tedy TOS ZNA 
a po ukonAenl slova EXIT bude vypocet 
pokraAovat od adresy RAI. 

Zkuste nadefinovat zbylA slova z druhA 
cAsti slovnlku v uvodu tAto lekce. 
Kontrolnl reAenl: 

: DDUP OVER OVER ; 
: ROT >R SWAP R> SWAP ; 
: 2ROT ROT ROT ; 
: 2ROT SWAP >R SWAP R> ; 
: 3DUP >R DDUP R@ 2ROT R> ■ 
: 3PICK >R OVER R> SWAP ; 

9. PODMiNENY PRIKAZ 
„IF ... ENDIF“ 

NovA slova: 
IF... (TRUE)... ENDIF 
IF —( F —> ) 

Testuje (TOS) na jeho pravdivo- 
stni hodnotu. V prlpade ,,TRUE“ 
se posloupnost slov mezi IF 
a ENDIF vykonA, v prlpadA 
,,FALSE“ se preskoAl a pokra- 
Auje se rovnou prvnlm slovem 
za ENDIF. 

ENDIF -{ —> ) 
OznaAuje konec konstrukce 
IF... ENDIF. 

NEGATE—( N —> -N ) 
VynAsobl (TOS) Aislem -1. 

DROP —(X —» ■) 
Smaie (TOS) 

QUIT —( —> ) 
Havarijni ukonAeni vypoctu 
— obdoba pflkazu STOP. DalAi 
prikazy Ate z klAvesnice. 

Slova v lekci nadefinovana: 
ABC —( N —> INI ) 

Uloil na TOS absolutnl hodnotu 
(TOS). 

?DUP —( X ^ X ?X? ) 
Zduplikuje (TOS) pouze je-li 
ruzny od nuly. 

MAX —( N1 N2 —> max (N1, N2)) 
Ulozi na TOS hodnotu vetSiho 
z obou argumentu. 

MIN —( N1 N2 —» min (N1, N2)) 
Uloil na TOS hodnotu menSiho 
z obou argumentu. 

DalSI slova: MAX3 MEZE .(B) 
FORTH je jednlm z mAla jazyku, kterA 

principiAlnA nemajf prlkaz skoku (GOTO). 
Pro realizaci ruznych programovych struk- 
tur je zavedena rada slov, o jejichi vyznamu 
si postupne povlme. 

NejzAkladnAjsl z tAchto struktur je kon¬ 
strukce IF... ENDIF. Jelikoi si mysllm, ie 
jeji vysvAtlenl ve slovnlku je dostateAnA, 
ukAieme si ihned na prlkladech jejl pouiitl. 

Prvnl slovo, kterA si v tAto lekci nadefinu- 
jeme bude slovo ABS, ktere nahradl (TOS) 
jeho absolutnl hodnotou. Jedna z moinych 
definic je: 

: ABS DUP 0 IF NEGATE ENDIF; 

N N N -N | N | 
N (N<0) 

Druhou ukAzkou bude slovo MAX, kterA 
na TOS zanecha vetSI z Alsel v TOS a NOS. 
Toto slovo lze nadefinovat: 

: MAX DDUP < IF SWAP ENDIF DROP 

N1 N1 N1 m max(N1,N2) max(N1,N2) 
N2 N2 • N2 N1 min(N1,N2) 

N1 (N1<N2) 
N2 

Poslednlm prlkladem v teto lekci bude 
definice slova MEZE, kterA muzeme po- 
uzlt ke kontrole, zda index do pole iezl 
v danych mezich. Za predpokladu, ie 
velikost indexu je v (NOS) a jeho horn! mez 
v (TOS), otestujte slovo MEZE, zda plat! 
nerovnost 

0 <= (NOS) < (TOS), 
a v prlpadA, ie neplatl, vytiskne chybovA 
hlaSenl a ukoncl beh programu (HM znacl 
horn! mez). Pokud nerovnost plat!, program 
pokraAuje dalAlm slovem. 

: MEZE OVER <= SWAP 0< 

N N N (HM^N) (HM=N) 
HM HM (HM^N) N (No) 

N 

CR CR INDEX MIMO MEZE“ QUIT THEN ; 

Zkuste si nynl sami naprogramovat slova 

MIN, ?DUP a slovo MAX3, kterA zanechA 

na TOS nejvetAI z hodnot (NNOS), (NOS) 

a (TOS). 

VaSIm dalsim ukolem bude nadefinovat 

slovo ..(B). kter6 vytiskne (TOS stejnfe jako 
slovo avsak navic v pripadfe (BASE) < > 
10 vytiskne za slovo do z&vorky (BASE) 
v desitkove soustavg. 
Kontrolnl resenl: 

: MIN DDUP > IF SWAP ENDIF. DROP 
: ?DUP DUP 0<> IF DUP ENDIF • 
: MAX3 MAX MAX ; ’ 

DEC(JELIK02 V DALSIM TEXTU 
PlSEME 2KRAT CISLO, MUSlME 
M(T ZARUCENOU SPRAVNOU 
CISELNOU SOUSTAVU) 

.(B) . BASE @ 10 <> IF 
.“ (B=“ BASE @ '1.0 .B ." )“ 

THEN ; 

10. PODMiN^N^ VETVENf 
„IF .. . ELSE ... ENDIF" 
NovA slova: 
IF ...(TRUE)...ELSE ...(FALSE)... 

ENDIF 
IF- —( F -» ) 

Testuje TOS na jeho pravdivostni 
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hodnotu. V prlpadfc ..TRUE" se 
vykonS posloupnost slov mezi IF 
a ELSE, v pripad6 ,.FALSE" se 
vykon4 posloupnost slov mezi ELSE 
a ENDIF. V obou pripadech se po 
vykonAni patri6n6 posloupnosti po- 
krafcuje prvnim slovem za slovem 
ENDIF. 

ELSE—(—>) 
UkonCuje prvni posloupnost. Po- 
kraCuje se prvnim slovem za ENDIF 

ENDIF-(—>) 
Ukoncuje konstrukci. 

V- (N1 N2 N3 —> (N1*N2)/N3) 
Uloif na TOS hodnotu vyrazu 
(NNO$)*(NOS)/(TOS), pfi6emz me- 
zivysledek je pofciten ve dvojnasob- 
ne pFesnosti. 

Slova nadefinovan4 v t6to lekci: 

KRONDEL SIGN SIN COS TAN 

Mlsto dalekos6hl6ho uvodu pFejdeme 
rovnou k pFikladum. Nadefinujme funkci 
zn^mou pod n£zvem ,,Kroneckerovo delta**. 
Je to funkce dvou argumentu, jez nabyv£ 
hodnoty 1 v pFipadS jejich rovnosti 
a hodnoty 0 v pFipadS nerovnosti. Jeji 
molnb definice je: 

: KRONDEL = IF 1 ELSE 0 ENDIF ; 

Tato „doslovnd“ definice v$ak muze slouzit 
pouze jako Skolni pFiklad, nebof uvedenou 
funkci Ize naprogramovat efektivnSji: 

: KRONDEL <> 1 + ; nebo 
: KRONDEL = NEGATE ; 

Trochu sloiit§j§fm pFikladem je funkce 
SIGN, kterd m£ jeden argument a jejim 
vysledkem je +1 v pffpadS kladn6ho argu¬ 
mentu, —1 v pFfpadS zaporn6ho argumentu 
a 0 v pFIpadfe argumentu nulov6ho. 

SIGN DUP 0< IF DROP -1 
ELSE 0 = IF 0 ELSE 1 
ENDIF ENDIF ; 

I tuto funkci Ize realizovat nSkolika alter- 
nativnimi zpusoby, jejichi nalezenf bude 
v£S ukol. 

Uvedeny prfklad budii zArovefi n£zornou 
uk^zkou, jak nem£ program v jazyku 
FORTH vypadat. Nebudeme-li vyuifvat ko- 
ment6Fe a vhodn6 grafick6 upravy, stanou 
se zcela neprehlednymi i takov6to jednodu- 
ch6 programy. 

DalSim ukolem bude naprogramovat 
vypoCet funkcf sin, cos a tg podle algoritmu 
uveden6ho v AR 11/82 a popsan^ho n&sle- 
dujfcfmu struktogramy: 
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sin = x/60 
x = 90-x 
sin = 1- 

x*x/7000 

X
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x > 55 

COS = 1- 
X*X/7H00 

x = 90-x 
COS = x/60 

cn 
C
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II X
 x < = 51 x) 51 

tg = 50/x tg = 
(2*x-33)/57 

,g= 
50/(9O-x) 

344 
A/9 

84 

FORTH 
Ing. R. Pecinovsky, CSc. 

Upravte algoritmus tak, aby vysledek slov 
byl napF. 100 krftt v§t5i nez' skuteCn£ 
hodnota funkce, nebof, jak si zajiste pama- 
tujete, FORTH umi v zakladnf versi pracovat 
pouze s celymi cisly. 

11. CYKLUS S PARAMETREM I 

Nov6 slova v t6to lekci: 
DO ... LOOP 
DO — (N1 N2 ) 

06ek£va v TOS poC£te£ni hodnotu 

parametru cyklu a v NOS hodnotu 

ukoncovaci, tedy prvni hodnotu, s niz 

se jiz cyklus provadet nebude. 

LOOP - ( ) 
ZvStSi parametr cyklu o jednicku 

a testuje, zda je mensi nez ukoncovaci 

hodnota. Pokud je, vykon£ se dalSi b6h 

cyklu, pokud neni, cyklus se ukonfif. 

I — { —► N ) 
Ulozi na TOS hodnotu parametru nej- 

vnitFnfcjSiho cyklu. 
Slova v lekci nadefinovan£: 
PREVTAB SACHOVNICE RADEK 
RADSACH NASOBILKA NA RADOBS 
OBSACH 

DalSi z^kladni konstrukci, kter£ se vysky- 
tuje prakticky ve v§ech programovacich 
jazycich, je cyklus s parametrem. T6lo cyklu 
je v jazyku FORTH uzavFeno mezi slovy DO 
a LOOP. Slovo DO zjistf na UZ pod&tecni 
a ukoncovaci hodnotu cyklu, smaze je 
a nastavi hodnotu parametru cyklu na 
hodnotu po££te£ni. 

FORTH stejn§ jako FORTRAN, v£t§ina 
verzi jazyka BASIC a Fada dalSich jazyku 
testuje meze parametru cyklu az na konci 
cyklu, a proto kazdy cyklus provede ale- 
spoft jednou. 

Lepe nez sucha teorie nam funkci cyklu 
uk£zi priklady. Prvnim pFikladem bude 
vytistSni tabulky prevodu mezi jednotlivymi 
ciselnymi soustavami. Pfi definici slova, 
tisknouciho tuto tabulku, vyuiijeme slova 
PREV, kter6 jsme nadefinovali v sedme 
lekci 
: PREVTAB DO I PREV LOOP CR ; 

Takto nadefinovdno, o£ekdv4 PREVTAB 
v TOS prv6 prev£d§ne 6islo a v NOS prv6 
cislo, ktere se jiz pFevadSt nebude. Prove- 
deme-li tedy: 
DEC 27 23 PREVTAB 
objevi se na obrazovce: 
10111 (B) = 27 (0) = 23 (D) = 17(H) 
11000 (B) = 30 (0) = 24 (D)-18(H) 
11001 (B) = 31 (0) = 25 (D) = 19(H) 
11010 (B) = 32 (0) = 26 (D) = 1A (H) 

Druhym prikladem, ktery si uka^eme, 
bude tisk Sachovnice. Kazde poliCko t6to 
Sachovnice budou tvoFit 2x3 znaky. Bfla 
policka budou vytvoFena mezerami, tmav£ 
poliCka znaky X. Leve horni polifiko bude 
bile. 

: SACHOVNICE 

0 ( PftlZNAK BELOSTI POLICKA) 

8 0 DO ( CYKLUS TISKNOUCl fiADKY SACHO¬ 
VNICE) 

0 2 DO CR 
( ftADEK Sack., TJ. DVA ftADKY TISKU) 

8 0 DO ( CYKLUS TISKNOUCl ftADEK ZNAK0) 

DUP IF ( TEST PftlZNAKU BARVY POLE) 

“ XXX« ELSE 
( PftlZNAK < > 0 -> CERNB POLE) 

“ ENDIF 
( PftlZNAK = 0 BILE POLE) 

NOT LOOP 
( ZMENA BARVY PRO DALSI POLE) 

LOOP ( KONEC TISKU ftADKY SACHOVNICE) 

NOT ( ZMENA BARVY POC DALSi ftADKY) 

LOOP ( KONEC TISKU SACHOVNICE) 

DROP ( VYMAZANl PftlZNAKU BARVY) 

Uvedeny pfiklad byl nejslozit6j$im slo¬ 
vem, ktere jsme doposud nadefinovali. 
VysvStlime si na n6m nekolik Zcisad, kterych 
bychom se v jazyku FORTH meli drzet. 

Prvni zasadou je dusledn6 komentovdni 
jednotlivych kroku programu. O nutnosti 
a zasadnim vyznamu koment^ru se lehce 
pFesvedCite tim, ze si je zakryjete a pokusfte 
se smysl programu deSifrovat bez nich. Bez 
komenteFu ponechavejte jen ty opravdu 
nejkratSi a ,,samovysv6tlujlci se" definice. 

Druhou zasadou je nedefinovat pFfli§ 
dlouha a slozita slova. Nejen, ze jsou 
nepFehledna, ale snaze se v nich udelaji 
a huFe nachazeji chyby. Kdybychom napF. 
chtSli pFedchozi pfiklad rozdelit do nekolika 
definic, mohli bychom ho naprogramovat 
napr. takto: 

:| RADEK { TOS = BARVA 1. SLOUPCE) 

8 0 DO ( CYKLUS TISKNOUCl ftADEK ZNAKU) 

DUP IF { TEST PftlZNAKU BARVY POLE) 

. “ XXX “ ELSE 
( PftlZNAK < > 0 CERNE POLE) 

“ ENDIF 
( PftlZNAK = 0 —> BiLE POLE) 

NOT LOOP 
( ZMENA BARVY PRO DALSI POLE) 

RADSACH ( TOS = BARVA 1. SLOUPCE* 

2 0 DO (1. ftADEK SACHOVNICE = 2 ft. ZNAK0) 

CR RADEK 
f TISK ftADKU ZNAKU) 

LOOP ( DALSI ftADEK ZNAK0) 

: SACHOVNICE 0 
{ PftlZNAK BELOSTI POLE) 

8 0 DO f CYKLUS TISKNOUCi ftADKY SA - 

CHOVNICE) 

RADSACH ( TISK ftADKU SACHOVNICE) 

NOT ( ZMENA BARVY POC. DALSI ftADKY) 

LOOP ( KNEC TISKU SACHOVNICE) 

DROP' ( VYMAZANl PftlZNAKU BARVY) 

Kontrolnl FeSenl k 10, lekci: 
SIGN 
SIGN 
SIN 

: COS 

: TAN 

DUP 
DUP 
DUP 
10 
90 
2NA 
100 
DUP 
2NA 
90 
DUP 
50 
DUP 
2* 

90 

0O IF DUP ABS / ENDIF 
0<= SWAP 0>= NEGATE + ; 
35 < IF { TEST: X (35 ? 

ELSE ( ANO; 100 * SIN » 10 * X/6 ) 
( NE: X « 90 — X 

' { TOS t* x*x / 70 
ENDIF ( 100 * SIN ® 100 — / 70) 

SWAP 
70 

SWAP 
55 
70 

SWAP - 
39 <= 

/ ELSE 
51 <= 

33 - 
SWAP - 

/ 

= IF 
106 SWAP — ELSE 

10 * 6 / ENDIF ; 
IF 

IF 
100 57 / ELSE 

5000 SWAP / ENDIF ENDIF 



Nynl si musime povdimnout, jakvypadd 
digitdlni pfenos vzhledem ke kmitodtovd- 
mu spektru. Predpoklddejme obecny tvar 
pfenddendho signdlu podle obr. 1. Jeho 
kmitodtovd spektrum bude mft kladnd 
i zdpornd hodnoty podle obr. 2. Vzorkova- 
cl signal bude na dasovd ose (obr. 3) tvorit 
soustavu usedek ve vzdjemnych vzddle- 
nostech T = 1 ffim Vzorkovaclm procesem 
vzniknou novd kmitodty 

M. M. Kulhari - 
—- f% f, - f„ 2f„+f„ 2fa -f,... + f„ 

t?Fii NO\rn miltALNlHO 
ziZN^MliZvukil 

Digitdlni zdznam zvuku byl v profesio- 
ndlnl praxi poprvd v teskoslovensku po- 
uzit v’dervnu 1975 pfi nahrdvdnl Smetano- 
va kvarteta aSukovatriav koprodukci n. p. 
Supraphon a firmy Denon, kterd dodala 
zarlzenl. Nahravdnl bylo tehdy poklddano 
pouze za zajlmavy experiment, k demuz' 
pfispelo i to, ze pouzitd technicke zafize¬ 
ni' vdiilo 1800 kg. 

'Za krdtkou dobu se vdak z digitalnlho 
zaznamu zvuku stata komerdnl-nutnost. 
a odbor nahrdvdnl n. p. Supraphon dostal - 

t za ukol toto novd odvdtvl vybudovat. 
ftekndme si nejprve ndkolik slov o his-" 

torii. I kdyz se zmfnky o zaddtclch digital- . 
niho zaznamu zvuku zadaly objevovat jii v 
asi od roku 1971, postupovaly vdechny 
firmy, kterd se touto technikou zabyvaly, 
s takovou tajuplnostl, ze si nebylo moino 
utvofit redlny ndzor ani na jeho praktic- 
kou vyuiitelnost. Jedtd v roce>1978 shrnul 
vynikajlci odbomlk ficmy TELDEC pan 
Martin Fouque na vyrodnlm sjezdu AES 
v Londynd svuj ndzor do vdty: ,,Musime se 
pfedevdlm rozhtddnout co jsme dosud 
ddlali dpatnd a co je nejhordl dldnek celd 
vyroby gramofonove desky. Zvukovy zd- 
znam to urditd nenl. Zlepdovat musime 
vyrobu desky samotnd!** tehdy jedtd ni- 
kdo z nds netudil, ze boufliyy rozvoj 

" digitdlnlho zdznamu xzvuku pfinese za 
krdtkou dobu i ndstup digitdlni desky 
a technicke nedostatky budou komplexne 
vyfedeny. 

Nejprve se pokusme zodpovdddt otdz-^ 
ku, v dem tkvl zdsadnl pfednosti digitdlni- * 
ho zaznamu. Jestliie soudasnd technika 
nedokaie prenddet bez zkreslenl analo- 
gicky tvar zvukovd vlny, dokdie bez pro- 
blemu prenddet pravouhld pulsy. Jejich 
tvar se sice rovndi pfenosem zkresil, ale 
po ukondendm pfenosu je muieme ztva- 

^ rovat na puvodni podobu, nebof pfesne 
vime jak vypadaly. Posune-li se.bdhem 
pfenosu jejich' dasovd umlstdnl, opdt to. 
neni iddny problem, nebof si je znovu 
sprdvnd umistime pomocl umdld dasovd 
osy (hodin), protoze vime, kam patrl. 

Je tedy nutne zmdnit analogicky tvar 
zvukovd vlny na pulsy, jejichi organizace 
vdak must byt tak dokonald, aby je bylo _ 
moino po libovoindm pfenosu zm§nit 
op§t na analogov^ signal, ktery presn# 
souhlasi s puvodnim sign^lem. K tomuto 
u£elu dnes stouzl jiz n§kolik syst^mu 
PCM (pulsni kbdovd modulace). 

Analogovy tvar zvukov6ho sign^iu je 
pfitom podroben n§kolika operacim,:je- 
jichz princip i udel bude pops^n.. ^ 
Jenutn6: 
1. omezit neu^itedne d^tsti pfena$en^ho 
spektra dolnopropustnym filtrem, 
2. odebrat z analogoveho sign^lu dosta- 

* tefiny podet vzorku, ^ 
3. velikost vzorku vyCislit v dvojkovesou- 
stav§, ; , 
4. dvojkov& cisla zorganizovat tak, aby by¬ 
lo mozno opravit pfipadne pfenosove 
chyby, 
5. zaznamenat 5i pfenPst pulsy, , 
6. opravit pfipadn£ pfenosovp chyby, 
7. ze zvt&§tni organizace dvojkovych slov 
sestavit puvodni slova, 
8. slova dvojkov^ soustavy zm§nit zp§t 
v analogov6 hodnoty. 

9. analogov^ hodnoty jednotlivych vzorku 
vyfiltrovat dolnl propustl na spojitou 
funkci. 

Pro z&znam zvuku je uzitedny pouze 
fakovy kmitoCtovy rozsah, ktery miizeme 
sluchem vnlmat. Obecny tvar zvukov6 
vlny muzeme nahradit pomocl Fourierova 
rozkladu z^kladnim kmito6tem a radou 
vy§§lch harmonickych. Abychom zlskali 
zaokrouhlenou hodnotu, mOzeme pred- 
poklidat, ze pro prenos zvukov6 informa- 
ce je uiite6n6 kmito6tov6 p6smo do 
20 kHz, i kdyi je moine, ba dokonce 
6ast6, ie zaznamenany signal obsahuje 
urCitou energii i v oblasti nadzvukovych 
kmitoOtu. Lidsky sluch.je ySak neslySl 
a navlc, jak pozn4me pozd^ji, by pusobily 
zbyteOn^ potlie pfi digit4lnlm zpracov4nl 
signal u. Proto je nejen uzitedne, ale i nut- 
n6zbayitse jich dolnppropustnym filtrem. 

Takto upraveny signal pak jii musl byt 
d4le pfen44en bez zkreslenl a beze ztr4t 
a po ukon6en6m pfenosu 6\ z4znamu 

.musi byt op4t k dispozici v presn6 puvod¬ 
ni podob4. Jak jsme si jiz naznafciti, nebu- 
de tvar sign4lu pfen45en spojit4, ale pro- * 
stfednictvlm vzorku. T4ch musl byttakov6 
mnoistvl, aby byl pfesn§ definov4n i nej- 
vySSl pren4Seny kmitodet (20 kHz). Vzorky 
okamiit4 vychylky budou odeblr4ny 
v pravidelnych dasovych intervalech ur- 
6enych yzorkovaclm kmitoCtem fs- Vy- 
chylka sign4lu mezi body odbSry vzorku 
nebude br4na v uvahu, protoie pridosta- 
tednem mnozstvl odebranych vzorku by 
to bylo zbyte6n6. 

NejnizSl kmitodet odbdru jednotlivych 
vzorku, ktery jeStd umoihuje bezchybny 
pfenos nejvy§§lho pren4§en4ho kmitod- 
tu, se v literatufe nazyv4 „Nyquist Rate;* 
na rozdll od.pojmu ..Nyquist Frenquen- 
cy", ktery ud4v4 nejvy§§! moiny pfen4§e- 
ny kmitodet. Jiz nynf si muzeme pfedbdi-' 
n6 fici,"ze ,,Nyquist Rate** je dvojn4sob- 
kem „Nyquist Frequency** - v daldlm textu 
si vysv§tilme dOvody, 

V pflpadd jednokanaloveho (monofon- 
nlho) z4znamu zvuku s meznlm kmitod- 
tem 20 kHz bude tedy nutno zpracovat za 
jednu sekundu 40 000 vzorku (rad&ji 
o n£co vice jak uvidfme .pozddji). Na 
zpracov4nl kazddho vzorku je tedy k dis¬ 
pozici das 1/4r-10^s = 25 ps, nebof pak'je 
jii zpracov4y4n dal§l vzorek. K tomuto 
udelu je pouilvdn obvod, ktery m4 dv§ 
funkce. Pfedevdlm porovn4 okamzitou 
velikost vzorku s ndkterou znimou velidi- 
nou (zmdfi ho) a sou das nd zmdfenou 
velikost podril v pamdti do doby, nei 
bude dlselne ohodnocena v dvojkovd 
soustavd. Tomuto obvodu se n'kd „Sam-. 
pie and Hold**. 

Ai do tohoto okamiiku jsou vdechny 
operace analogove. Digital izace zadindai 
dalSlm krokem procesu. K dlselndmu vy- 
hodnoceni by bylo samozrejmd mozno 
pouzit libovolnou jinou soustavu nei prd- 
vd dvojkovou, ta je vdak vyhodnd tim, ie 
jejl jedind dvd dislice (nula a jednidka) 
mohou byt realizovdny dvdma stavy jakd- 
hokoli spfnade a pfenos Ize uskutednit 
jednoduchymi pulsy tak, jak jii bylo rede- 
no. S dvojkovou soustavou se dtendfi mdli 
moinost na strdnkdch tohoto dasopisu 
sezndmit jiz mnohokrdt. 

k7s - fu 

pfidemi f% je vzorkovacl kmitodet, f% je 
vzorkovany kmitodet v rozmezl pfendser 
ndho pdsma a k je celd dlslo. Tento 
poznatek ndm bude uiitedny k pochope.nl 
nutnosti omezit horn! prenddend pdsmo 
dolnl propustl. y 

Obr. 1. Pffklad nf signAlu, ktery bude 
vzorkov&n 

Obr. 2. Kmitodtovd spektrum vzorkova- 
n6ho signalu 

Obr. 3. Casovy prubeh vzorkdvacfho 
signilu 

Kaidy, popsanym zpusobem odebrany 
vzorek, je totii umdrny ndsobku okamii- 
tych urovnl obou signdlu (tedy vzorkova- 
clho i vzorkovandho) jak je patrnd z obr. 4. 
To soudasnd znamend, ie se na kmitodto- 
ve ose objevl puvodni obraz spektra opa- 



kovan$ho opSt ve vzdcilenostech /5 (obr. 
oj5). Aby bylo moinotvar puvodniho sign£- 

fu reprodukovat, nesmi se obrazy spekter 
nasobku vzorkovaciho sign&lu s nejvy§- 
§im vzorkovanym kmitoCtem akustickCho 
signilu nikde pFekryyat. Jo je mozne 
pouze tghdy, je-li nejvySli vzorkovany 
akusticky signal n£§f, nez ..Nyquist Fre¬ 
quency". Jinak reCeno: z£dnou techni- 
kou nelze reprodukovat vySSi kmitoCet, 
nez je polovina kmitofctu vzorkovaciho. 
- Pokud by ve zvukovCm signilu, ktery 
mame digitaln6 zpracov4vat, byl obsazen 
signal s kmitoCtem vySSim, nei polovina'" 
kmitoCtu vzorkovaciho, pak se budou 
nutn6 prekryvat sousedm obrazy spekter 
a tim se tedy stanou neodd6liteln6. Bude- 
li naopak mezi nimi mezera, je nutno 
pouiit dostateCnfe.strmy filtr, kterym bude 
mozno uiiteCnC spektrum oddSlit. Cim 
bude mezera men§i, tim musi byt nutnS 
filtr strmSjSL Tim se vracime k poznamce, 
ze vzorku by m$lo byt rad&ji o n§co vice: 

Z analogoveho sign&lu jsme tedy odeb- 
rali vzorky, jejichz okamiitou velikost 

. muieme vyj&drit bud nap&im, nebo prou- 
dem. SkuteCnA digitatizace nastane nyni 
v obvodech analogovfc digitsniho pfe- 
vodniku, pfifcemi nejvy&Si zpracovatelnb 
nap&ti bude odpovfdat nejvyznamnSjStmu 
bitu (MSB - Most Significant Bit) a roz- 
kmit napSti od z&pornych do kladnych 

* vrcholovych hod not bude rozd&len na 2" 
rovnomCrnd dClenych stupftu, kde n je 
poCet bitu. Pro pFevod A/D i D/A se v praxi 
pouiivajf tyt6z tov£rn§ vyrdbbne pFevod- 
nikovb moduly D/A, kterb se pFi prevodu 
A/D zapojuji do v6tve z^porne zpetne 
vazby. 

Pouzivaji se prevodniky s postupnou 
aproximaci, coi znamen&, ie kaidy n4sle- 
dujici bit upresftuje pFibliieni numericke 
hodnoty ve dvojkovb soustavb o polovinu. 
predeSlb az k nejbiiz£f hodnotS, kterou 
urCuje nejmbnb vyznamny bit (LSB - 

- Least Significant Bit). Vyrazu ve dvojkove 
soustavS, kterym byl ohodnocen jeden 

. vzorek a k nCmuz byly samozrejmb vyuzity 
vSechny bity pFevod nil<u, se Fik£ digitdlni 

,$lovo. - 
^ Jedinym digitalnjm slovem mohou byt 
ohodnocena ruzn£ napSti v rozmezi dvou 
sousedicicH slov postupnb rady digital- 
nich Cisel (obr. 6).. 

Kdyby napriklad jedno.digiUlni slovo 
reprezentovalo presnC analogovou hod? 
notu 0,003 a slovo nejbl&e vySSi hodnotu 
0,004, je zrejmb, ze timto slovem muie byt 
vyjidFena )ibovoln& hodnota v rozmezi 
0,0035 ai 0,0045. Je to interval nejm&ng 
vyznamneho bitu (LSB) pouzite digit£lni 
soustavy, ktery se nazyvi kvantizaCni in¬ 
terval Q. ChybC, ke kterb m(tie privb 
popsanym mechanismem dojft, rik^mne 

Obr. 5. Ovzorkova- 
ny signal; mi stejni 
spektrum jako pu- 
vodnf vzorkovany 
signit, ale opakuje 
se s odstupem vzor¬ 
kovaciho kmitodtu 

kvantizacni chyba a muze byt v interval u 
-Q/2 az +Q/2. Pravdepodobnost vysky- 
tu vSech' velikosti kvantizabni chyby 
v r^mci uvedenbho intervalu je stejna,. 
pokud neuvazujeme zviS§tni pripad tvaru 
kvantovbho prubghu, ktery by ji mohl 
ovlivnit. NejvStSi kvantizadni chyba vznik- 
ne, m£-li byt digit6ln§ vyjadrena stredni 
hodnota mezi dv§ma sousednimi digital- 
nimi slovy a ta m^ velikost Q/2. Pokud 
bychom pFevodnikovou soustavu roz&rili 
o jeden bit, zmen§ila by se kvantiza&ni 
chyba na polovinu. Kvantizacni chyba je 
souCasn^ Sumovou hodnotou soustavy. v 

Dynamicky rozsah soustavy 

Efektivni napdti nejvCt§iho sinusoveho 
signalu, ktery muie soustava zpracovat 
pri/7 bitech a kvantizadnim intervalu Q je 

(v exponentu se objevuje n - 1, protoie 
se rozsah pFevodniku must rozdelit mezi * 
kladne a z^porne urovnC prubdhu). 

Energie chybyX je urCena jejim n^tsob- 
kem s pravdCpodobnosti jejiho vyskytu 
PxQ()dX. Jeji integral v rozmezi Q je pak 

• ^ vzorkovany signal • 

Obr. 6. LineirnS vzrustajici vzorkovany 
signal; bude miipo ovzorkovan/stuphovi- 
ty prubih. Nejmenfy mozny stupe ft mi 
velikost „nejmeni vyznamniho bitu" 

pouzite digitalni soustavy . 

X2 Pr VQdX 

Terito vyraz sduCasnC reprezentuje hlu- 
kovou energii v rozmezi Q, protoze ener¬ 
gie kmitoCtov6hospektramezi/a/ + d/je 

Integrujeme-li rovnici (2) v rozme¬ 
zi Q vyplyva, ze uroveh hluku kvantizadni- 
ho intervalu je \- 

Na jednotkovem odporu je energie 
v kvadratickgm vztahu k napCti. Porovna- 
me-li rovnice (1) a (3) zisk&me vyraz pro 
odstup uziteCnCho sign&fu od kvantizaC- 
niho hluku, ktery se oznaCuje SNR (Signal 
to Noise Ratio) 

Obr 7. Pokud je vzorkovany signil menii 
nez IQ (kvantizadni interval), bude pre- 
stupovat pouze jednou kvantizadni 

uroveh * 

Obr. 8. Prubeh signilu, ktery vzniki 
kvantizaci 

—CCS 

Obr. 4.. JednotUvi vzorky maji casovy 
odstup 1/fs a jejich velikost je dina souci- 
nem velikosti vzorkovaniho a vzorkovaci¬ 
ho signilu (jde stile jesti o analogovou 

hodnotu) 

SNR = VT5.2” , (4) ' . 
menSi nei je Q (obr. 7). Pokud probih£ 

a tote* v decibelech ' referenCni naj3§ti, podle kterCho prevod- 
nik odebirA vzorek, osou vzorkovaneho 

SNR (dB) = 6,02? + 1,76 (5). prubChu, projde analogovy signal pouze 
jedinou referenCni urovni a rozhodnuti 

2 rovnic (4) a (5) je zrejm6, ze u digital- mezi dvema kvantizaCnimi urovnemi je ; 
niho z^znamu je dynamicky rozsah z^vis- d^no pouze znam^nkem analogoveho 
ly pouze na poCtu bitu systCmu azekaidy signilu. Ze sinusovCho signilu tak kvanti- - 
bit reprezentuje 6 dB. . zaci vznikne pravouhly prubeh (obr. 8), 

Pri digitainim z£znamu zvuku je uzited- coz pFedstavuje velke zkresleni lichymi . 
nC zabyvat se kvantizaCnim hlukem pod-, harmonickymi; To je u soustav $ malym 
robnCji. PFi z^tznamu hudby nebo reCt poCtem bitu slySitelnC jakohiukazkresle- 
jpredpokl^d^me rozlozeni zvukovC ener- ni. V praxi se ovSem izoloVany sinusovy. 
gie podCI. kmitoCtovCho rozsahu podob- prubCh s tak malou amplitudou vyskytuje 
n§, jako je tomu u bil6ho 5umu. Pak jen zcela vyjimecn§, vCt§inou je superpo- 
muieme predpokladat stejnou pravd6po- nov^n vyssimt harmonickymi, kter^zkres- 
dobnost vyskytu pro vSechny kvantizaCni lent m^kujf, avSak za nepriznivych okol- 
chyby v r£mci Q. To v§ak neplati ve vSech nosti mti*e byt zkresleni a hluk registrova- 
pripadech, Muzeme to snadno sledovat teln6 i pFi prubChu pres tri .kvantovaci - 
pFi kvantov^ni signilu sinusoveho prubC- urovnd. , 
hu nizkeho kmitoCtu s amplitudou o m4lo ' ' . (Pokracovim) 



KONSTRUKTERI SVAZARMU 

Souprava pro dalkove 
ovlddani 

s kmitodtovou modulaci 

rovace nf signalu vyhovuje integrovany 
obvod MAA435, nahrazujict specialni 
operacni zesilovac s nizkym napajecim 
napdtim. Jako dekoder je pouzit integro¬ 
vany obvod MH74164. 

Kodovaci obvody vysilade u modernich 
souprav RC obsahuji funkcnf blok prepi- 
nace analogovych signalu, ktery je reali- 
zovan citacem.a radou unipolarnich spi- 
nacu,s oboji v provedeni integrovanych 
obvodu typu CMOS. Funkcne obdobne 
unipolarni integrovand obvody se u nas 
vyrabeji zatim pouze technologii MNOS 
s kanalem typu p. Je to jedna z nejjedno- 
dudsich technologii, cemuz odpovidaji 
i vlastnosti techto integrovanych obvodu. 
Jejich nevyhodou je krome jineho velke 
prahove napeti - az 5 V - a tomu odqovi- 
dajici potfebna velikost napdjeciho napeti 
- vdtdi nez 10 V. Pro prijimac jsou tedy 

‘ tyto integrovane obvody nepouziteine. Ve 
vysiladi je vdak k dispozici napajeci napeti 
9 az 12 V a pomerne jednodude ize zrskat 
jest6 vyddi napeti, takze integrovane ob¬ 
vody typu MNOS z'de mohou byt pouzity. 
Z hlediska logicke funkce je vyhodny 
integrovany obvod TESLA typu MHB108, 
pracujici jako dekadicky citac. Funkdne je 
tento integrovany obvod obdobny. inte- 
grovanemu obvodu CMOS typu CD4017, 
jenz se v zapojenfch RC souprav casto 
vyskytuje. Pro funkci spinacu analogove- 
ho signalu vyhovuji integrovane obvody 

Ing. Vaclav Otys 

. V serialu, vychazejicim na strankach AR asi pred rokem, bylo popsano 
nekolik variant prijimadu a vysilacu pro soupravy RC, pracujicich s kmitocto- 
vou modulaci, ktere mely vlastnosti srovnatelne s komercnimi vyrobky. 
Jejich zapojeni vychbzela primo ze zahranicnich vzoru a vyzadovala nektere 
klicove soucastky, zejmena integrovane obvody, zahranicni vyroby. Presto- 
ze obstarani techto soucastek neni nemozne (prostrednictvim inzeratu 
apod.), pro vetsinu amateru je vyhodnejsi, mohou-li vystadit s tuzemskymi 
soudastkami. Z toho duvodu jsem navrhl soupravu, vyuzivajici pouze 
tiizemskych polovodidovych soudastek. Vzhledem k priznivym dosazenym 
vysledkum jsem se rozhodl popis soupravy zverejnit. 

typu MH2009A. Pocet operacnich zesilo-^ 
vacu v zapojeni koderu je zmensen na 
minimum, *takze namisto specialnich vi- 
cenasobnych operacnich zesilovacu jsou 
pouzity bezne OZ typu MAA741. . 

Technicke udaje soupravy 
Vysilac 

Pracovni kmitocet: 
v pasmu 27,120 MHz nebo 40,68 MHz. 

Drub modu/ace: FM‘uzkopasmova. 
Vykon vysilade: asi 500 mW. 
Pocet kanalu: , 8. 

Souprava je koncipovana tak, ze umoz- 
nuje ^realizovat ruznS phdavne funkce, 
jako je napr. pfepinani velikosti.vychylky, 
nelinearm vychylky, elektronicke smedo- 
vani povelu apod.. 

Upozornuji vsak pfedem, ze' stavba 
soupravy nenLvhodnd pro zadatecniky 
vzhledem k vyssim narokum na znalost 
cinnosti obvodu a na peclivost provedeni. 

Soucastkova zakladna 

Pro pouziti v soupravSch k dalkovemu 
ovladSni modelu (RC) se v zahranici vyra- 
beji specialni integrovane obvody. Firma 
Signetics napr; vyrabi integrovany obvod 
NE5044, ktery v jedinem pouzdre se sest- 
nacti vyvody obsahuje veskere obvody 
vysila6e RC pro ovladani sedmi funkci 
krome vf casti; tzn. kodovaci, tvarovaci 
a stabilizadni obvody. DalSi integrovany 
obvod tehoz vyrobce NE5045, je urcen 
pro pfijimac a obsahuje zesilovac nf sig¬ 
nal u, synch ronizacni obvody a dekoder se 
sedmi vystupy. K temto integrovanym 
obvodum path' jeSte obvody, realizujici 
funkci servozesilovace (NE543 a NE544). 

Zatimco pro servozesilovace se pouzi- 
vaji jiz radu let vyhradne specialni jnte- 
grovane obvody, v kodovacich obvodech 
vysilacu a v dekodovacich obvodech priji- 

macu dosud prevladaji standardni inte¬ 
grovane obvody, urcene pro vseobecne 
pouziti (logicke mtegrovan6 obvody typu 
CMOS, analogove' multiplexer CMOS 
a vicenasobne operacni zesilovace na 
male napajeci napeti). Ve^vf a mf casti 
prijimadu pouzivaji temer vsichni vyrobci 
RC souprav integrovane obvody S041 
a S042. ' 

Zadne z vyse uvedenych integrovanych 
obvodu nebyly v CSSR v dobe, kdy bylo 
zarizeni konstruovano, bezne dostupne; 
proto jsem se v pop isovane soup rave 
pokusil vyuzit 10, ktere byly k dostani 
v prodejnach. Pri n^yrhu RC soupravy je 
z4kiadni problem v reseni prijimace 
vzhledem k -pozadavkum na jeho male 
rozmery, malou spotrebou atd. Take do- 
sah soupravy-je urden prevazne citlivosti 
prijimace;. proto je treba venovat pozor: 
nost zejmena vf a mf casti prijimace. 
Integrovany obvod S041, pouzivany ob- 
vykle ve funkci mf zesilovace, omezovade 
a detektoru signalu FM^ Ize nahradit inte¬ 
grovanym obvodem TESLA MAA661, kte¬ 
ry je funkcne temer ekvivalentni. Integro¬ 
vany obvod S042, pouzivany ve funkci 
symetrickeho smesovade a oscilatoru, se 
casto nahrazujedvojici obvodu MAA3005. 
V popisovanem prijimaci je vsak pouzit 
opet obvod MAA661 v ponekud neobvyk: 
lem zapojeni. Ve funkci zesilovace a tva- 

Napajeci napeti: 12 V, popf. 9,6 V. 
Odebjrany proud: asi 140 mA. 
Rozmery: 220 x 170 x 45 m m. 

Pfijimac 

Pracovnf kmitocet: 
- v pasmu 27,120 MHz nebo 40,68 MHz. 

Drub modulace: FM, uzkopasmova. 
Cittivostprijfmade: asi 3 ^V. 
Mezifrekvencnfkmitocet: 455 kHz. 
Podet kanalu: ' 8. 
Vystupnl impulsy* kladne; 
Napajeci napeti: ' w . 4,8 V. 
Odber proudu: ^ * 
50 mA (18 mA) podle uziteho 10 ,deko- 

deru. 
Rozmery: . 60x37x20 mm. 
Hmotnost:, 60 g: 

Vysilac 
Popis zapojeni 

Zapojeni vysilace Ize rozddlit'na dve 
casti. Na obr. 1 je schema zapojeni kodo- 
vacich obvodu a na obr. 2 vf casti. K popi- 
su cinnosti kodovacich obvodu je na obr. 
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• Obr 1. Schema zapojenf kodovsc/ch obvodu vystface (p^ra/efne'k 02zapo/itC29,4/fiR) 

k 3 zjednodu$en6 schema. Prubehy napeti t ;' f * 
v n&kterych dule^itych bodech. zapojeni - \ ■ X/ 
jsou na obr. 4. w „ ' ‘ KF173 . K$Y2i ksy3* :>- 

Aby vysilac umoznoval prepinani vyr 0 Vo—r—7-1- ] ‘ ] 771? 
. chyleK, smeSovanf povelu, pripadne-pro- •m!il^P |j» jwfl M 

gramov6 rizeni apod., musi bytkddovaci MZ>\\i5ku - T T \ 
obvody usporadariy tak, ze ridici nap£ti\ «!' ! i r~—I -X sjs- «£ •!—:-,eor 
privddlna na vstup jednotlivych kanalu* ' miT . ' C21J± ' vj E~l£25 , 
jsou symetricka kolem stredni urovne, . ' 47 Wik *)i\ A T •, 
odpovidajici nulov6 v^chylce. ftidici na-.*, > * . —• 3 • • 1—^ ' 5i \ A 
peti jednottivych kan&ft se pomoci elek- V 750 1_JC26 
tronickeho pfepinaCe postupne snimajr ' R3o33k R31 ^ M r>J3 ■ ' /y\n 1 68 ' 
a v dalSich obvodech se prevadeji na - * ~vjO/5 
impuisni poiohovou modulaci vystupniho moa • ci81' 07^ flWi ‘ 1* 
signilu. Eiektronicky pfepinac je tvoren }ion~ ' • x 4*7(1 f~~^V/sa6 , 'TfSf/o; Tj 

■ citacem 103 (MHB108),vsemi, spmactmt ^ . •* [ j IJ390 
-prvky obvodu 102 (MH2009A) a prvnimi '~6Vc- ^ ; JlV^I Oon lb^ 10/9 
dv6ma spinaci obvodu 101 (MH2009A). . .. .cvJmj •' 220- R38 fi *Z21R39 • jp* 'u 

2a pfepinafcem se vsechny ridici signa-. 5 ^. T • • * :R3j_47 - - ’« ^v- T4n7r22°; V220l 1100'' ! 
ly sditajf na invertujicim vstupu operafini- . ' ^-:—;-1=17-—1 * ■ . 
ho zesitovafie 104. Na vystuputohoto. ~ ’' ' ‘-v ... ■ • ■ 08 ^ '/ * r 
zesilovace je napeti, odpovidajici v kaz- -isv * kbiosg * ' 2xHa22S' r - X 
dem kanalovem intervalu vstupnimu ridi- " , ■ , -- / ; v~ 
cimu sign^lu prislusneho. kanalu, navic ^ Obf. 2/Schema zapojeni vf casti vysfface .. 
invertovane Na obr. 4 je znazornen prf- 1 ^ ‘ ' ■. 
pad; kdy ridici nap§ti prvniho kan^lu ma 1 ' 
zapornou odchylku od stredni neutralni JV““ Tc7~_-—T---- 

■ .hodnoty (3 V)-a-ridici napeti oSmeho ' w«t—^- 

- KB109G • ^ ^ 2xHA226 , ■ 

Obr. 2/Schema zapojent vf casti vystface 

. Obr. 3. Zjednodusene 
, ~ JL a/9 schema zapojeni 

348 ill”? g4 kodovacich obvodu 
Obr. 4. Prubehy napeti v.nekterych dufezl- 

/ : tych bodech zapojeni - . 

N 



kanalu ma kladnou odchytku. Ostatni 
kanaiy maji neutralni uroveh. 

Pfesnym odporovym delidem R18, R19 
se ziskdva ref erenbnr uroveh neutral mho 
signalu 3 V. Odpor rezistoru R16 v obvodu 
zpetne vazby operafcniho zesilovace 104 
urcuje jeho nap£fov£ zesileni. Napeti zvy- 
stupu zesilovahe 104 se dale zpracov^va 
pfevodnikem napeti/Sifka impulsu, tvofe- 
nym operacnimi zesilovaci 105,106 a tran- 

v zistorem T2. Pracuje jako nepfetrzite kmi- 
tujicf generator; deika periody jeho signa¬ 
lu je prtmo ymerna vstupnimu fidicimu 
napeti. zakladem gener&toru je integrac- 
ni zesilovac 105 s kondenzatorem C9 
v obvodu zpetnb vazby. Zapojeni pracuje 
s dvoji integraci a napeti na vystupu 
zesilovahe I05ma trojuhelnikovy prubeh 
podle obr. 4d. Kladny a zaporny smysl 
integrace je pfi tom stridav£ pfepinan 
z vystupu kompar&toru, tvofeneho ope- 
racm'm zesilovacem 106. Horni hranice 
pfepnuti komparatoru, ktera urbuje vr- 
chol trojuhelnikovbho prubehu, je rovna 
vstupnimu fidicimu napeti. Pfi opaSne 
integraci je sepnut tranzistor T2 a zajisfu- 
je vzdy nulovou ,dolni uroveh prepnuti. 
Odpory rezistoru R20aR21 urbujivelikost 
integracniho proudu a tim i strmost troju- 
helnikoveho prubehu. Bbhem vytvafeni 
kanalovych impulsu je R21 pfemostSn 
sepnutym spinacem 101 (12, 13) a neu-. 
plathuje se. Teprve pfi vytvafeni syn- 
chronizacni mezery je spinah rozepnut, 
tim se zmen§i integrahni proud a .n6- 
kolikanasobne se prodlouzi interval. 

Popsanym zpusobem je generovan na 
vystupu komparatoru 106 obdblnikovy 
signal, u nehoz vzdaienost mezi sestup-' 
nymi hranami pfedstavuje zakodovanou 
informaci v, jednotlivych kanalech: Tento 
signal se derivuje derivahnim hlenem C6, 
R15 a zaporne impuisy se zesiluji a tvaruji 
vystupnim spinahem 101 (1, .16). Vznika 
takwysledny modulacni signai podie obr. 
4f. Z vystupu komparatoru 106 je soucas- 
n6 signal zaveden na hodinovy vstup 
citace 103, cimz je zajist§no prepin£ni 
jednotlivych vstupu koderu s kazdou pe- 

' riodou signalu. Pocet stavu citace je 
zkr£cen~na devet spojenim posledm'ho 
vystupu (vyvod 7) s nulovacim.vstupem 
(vyvod 2). V osmi stavech se spinet postup- 
ne vzdy jeden z osmi vstupnich spinacu 
a v jednom stavu se vytvdfi synchronizab- 

1 nimezera. ^ . 

Pod rob ne schema zapojeni kodova- 
cich obvodu na obr. 1 obsahuje v porov- 
nani se zjednoduSenym schematem na 
obr. 3 mj; take napaject a stabilizacni 
obvody. Zakladni nap£jeci napbti kodova- 
cich obvodu 6 V je stabilizov&no tranzis¬ 
torem T1 a Zenerovou diodo.u D3. Polarita 

. v§ech napeti je ve schbmatech oznacena 
z^ipornym znamenkem.(je uzemnen klad¬ 
ny pol zdroje). Plyne to z pouziti unipolar- 
nich integrovanych obvodu s kanalem 
typu p, kterb maji zaporne napajeci napeti 
vzhledem k substr^tu. Joto uspofadani 
vyhovuje ^ I6pe' i ve vf casti, kde jsou 
uzemnbny pfimo „studene“ kon’ce civek. 

Pro zaji5t6ni spdlehlive binnosti unipo- 
iarnich obvodu MNOS jsou tyto obvody 
napajeny zvygenym napetim -15 V, ktere 
se ziskava usmernbnim vf napeti konco* 
veho stupne a pfictenim k napeti zdroje. 
Napeti je stabilizovano Zenerovou diodou 
D4. Toto feSeni je jednoduche a vzhledem * 
k nepatrnbmu odb§ru proudu citabe 103 
(asi 1 mA) je zatizeni koncovbho stupne 
zanedbatelne. Napefovb pomery dale 
zlep§uje Zenerova dioda D2, ktera posou- 
v^ vystupni napeti citabe 103 tak, aby se 
castecne kompenzovalo velke prahove 
napeti spinacu 102, 101. ^byvajici sou-~ 
castky kodovacich obvodu maji pfev&zne 
vedlejSi funkci (vetsina kondenz^toru . 

slouzi k blokovani a k vylouceni vlivu vf 
pole). 

Vf 6£st v^silabe (obr. 2) je tfistuphova. 
Tranzistor T3 pracuje jako oscilator, jehoz 
kmitocet je fizen krystalem X a kmitoctove 
modulov^n varikapem D7. Oscilator kmita 
na z^kladnim kmitobtu krystalu, ktery se 
rovna v pasmu 27 MHz polovine vysledne- 
ho pracovniho kmitobtu vysilace a v pas¬ 
mu 40 MHz tfeting pracovniho kmitoctu.* 
Rezonanbni obvod LI, C21, pfipojeny ke 
kolektoru tranzistoru T3, je ladeji na vy- 
sledny pracovni kmitocet vysilabe. Budici 
stupeh s tranzistorem T4 pracuje ve tfide 
A. Jeho proud a tim i vefikost vybuzeni 
koncoveho stupn§ Ize ovlivnit zmenou 
odporu emitoroveho rezistoru R39. 

Vazba mezi budicim stupnem a konco^ 
vym tranzistorem T5 je kapacitnim deli- 
6em C23, C24.Koncovy tranzistor pracuje 
ve tfide. C. Koncovy stupeh je navazan 
k antenb paralelnim rezonanhnim obvo- 
dem C3, C25, C26 na misto obvyklbho 
clanku n (pro snazsi a jednoznahnSjSi 
nastavovani). , . 

Dostatehn^ filtrace vystupniho signalu 
je zaji§t§na tim, ze rezonancni obvod je 
buzen do odbocky s malym poctem zavi- 
tO, takze pro vy§si harmonicke sloiky se 
uplatnuje znacne rozptylov^ indukcnost 
civky. L4 slouzi jako prodluzovaci civka 
antbny. 

Seznam soucastek vysilace 

(Udaje soucastek uvedene v zavorkach - 
plati pro pasmo 40,68 MHz) 

Odpory (TR 191 a TR 112a) a odporovy trimr 
(TP 012). ‘ , 
R1.R3, R5 
R7„R8,R10: 
R11..R12 0,12 MQ (viz text) 
R2, R4, R6, R9 2,2 MQ (viz text) 
R1.3, R16, R32~0,22 MQ 
R14 22 kQ - ' 

'R15, R21 ' 0,33 MQ . 
R17, R40 3,3 kQ 
R18, R19, R22, . 
R29.R37 10 kQ 
R20 ‘ trimr 0,1 MQ ^ 
R23. R38 2,2 kQ ' 
R24, R26( R35 4,7 kQ . ‘ 
R25, R28 * * 4,7 kQ * ' ' . ‘ ' - 
R27 viz text 

■ R30, R31 33 kQ 
R33 47 Q 
R34 15kQ 
R36 680(390) Q 
R39 .220 Q (iOO Q) 
R41 220 Q • 
R42 ; 100 Q - - 
Kondenzdtory ' 
CV 4,7 |iF, TE 124 
C2,C5 47 nF, TK782 

~C3, C8, 
C'i0, C18 1 nF, TK 744 
C4 , 100 pF, TK 794 
C6 1,5 nF, TK 744 
C7, C22 4,7 nF, TK 783 
C9 10 nF (viz text) 
Cl 1, Cl 2 470 pF, TK 794 , 
C13.C29 47 ^iF, TE 121 . . ' 
Cl4,£16, ' . 
C17,C28 . 0,1 jiF, TK 782 
C15 2,2 nF, TK 744 ' 
C19 330 pF, TK 774 ' 
C20 220 pF, TK 774 
C21 * 47 pF (22 pF),7K 774 
C23 • 330 pF 150 pF), TK 774 / 
C24 150 pF (68 pF), TK 774 
C25 150 pF (68 pF), TK 774 
C26 68 pF (33 pF), TK 77.4 
C27 15(10) pF 
Civky 
LI. 10 z/3 z (8 z/3 z) dratu 

CuL0O,4mm 

L2 6 z (5 z) drMu Cutro 0 0,6 mm 
L3 4 + 7 z (3 + 5 z) dratu 

CuL o 0 0,6 mm ✓ 
,L4 15 ai 20 z dratu CuL o 0 

0,3 mm (10 az 15 z dratu 
CuL o 0 0,3 mm) podle' 
pouzita anteny. 

VSechny civky jsou na kostrAch o 0 5 mm. 
Smysl vinuti v§ech civek je stejny. Civky jsou 
navinuty tfcsne zavit vedle zavitu. Vazebni^ 
vinuti civky LI je navinuto pres primarni vinuti 
a je oddeleno izolacni vrstvou. . 

Polovodicove soudastky 
101,102 MH2009A 
103 MHB108 
104,105,106 MAA741 " ' - 
T1 ' BC177 az 179, KSY82, TR15 
T2 KC507 az 509 
T3 KF173, KS524 
T4 KSY21, KSY63 
T5 KSY34 
D1,D5,D6, 
08, D9 KA225, KA207 
D2- KZ140 . • 
D3 . . KZ260/6V8 
D4 KZ260/9V1' 
D7 KB109G 

K pouzitym krystalum:. . ., 
Pro pasmo 27,120 MHz mus( byt za¬ 

kladni kmitohet krystalu roveh polovind 
pracovniho kmitoctu vysilace, t. j. asi 
13,560 MHz. Origin6lni zahranihni krysta- 
!y pro soupravy RC s kmitoctovou modu- 
laci byvaji oznaheny pismeny FM a uda- 
jem vysledneho pracovniho kmitoctu. 
V pasmu 40,68 MHz se krystaly pro vysila: 
ce RC s kmitoctovou nebo s amplitudo- 
vou modulaci prakticky nelisi, az na nepa- 
trn6 odchyl.ky kmitoctu, ktere nejsou pod- 
statnb,. nepouzijeme-li v pfijimaci kera- 
micky mf filtr. Vyhovuji tedyi krystaly 
TESLA urcenb pro vysilace s amplitudo- 
vou modulaci. Navic vysilahove krystaly 
pro pasmo 40,68 MHz Ize pouzit primo 
i pro p^smo 27,120 MHz. Vysledny kmito-. 
cet vysilace je pfi tom dve tfetiny puvodni- 
ho kmitohtu. K tomuto kmitoctu je nutno 
zvolit pfislusny pfijimahovy krystal. 

Celkove uspofadani vysilace 

Podrobnb vykresy mechanickych basti 
(skfihky, kfizovych ovlddacu apod.) neu- 
vadim vzhledem k tomu, ze .tuto c^st si 
muze kazdy navrhnout podle svych pred- 
stav a vyrobnich moznosti. Amatersk^ 
stavbasouprav RC ma u nis velkou tradici 
a fada ruznych n^metu jiz byla zverej- 
nena. - 

Celkove uspof^ddni vysilahe je zrejme 
z fotografii a z dalSich obrazku. U popiso- 
vane soupravy je plast’ skfine zhotoven 
z tvrdeho hlinikovbho plechu^tl. 1 mm. 
Bohnice jsou duralove, jsou v nich upev% 
n6ny sklopne drz^ky pro zaveseni vysila¬ 
ce na krk. Antena je upevnena na kloubu.. 
Kfizove ovl^tdace jsou klasickb koncepce 
s kulovym ulozenim pak a s plechovymi 
pulkruhovymi kulisami. Trimovani je me- 
chanicke, pouze u dvou funkci (vyskovka; 
kfidelka) je upraveno na elektricke, aby 
bylo mozno pfepinat vychylky. Krome 
ovISdaCu ma vystlac je§t§ dve pa6ky pro 
spojite ovlad&ni dvou vedlejsich funkci 
a jeden tfipotohovy pfepinac pro ovladani 
dalsi pomocnefunkce. Gsmy kanal.vysila- 
6e neni vyuzit. Pfepinade v leve horni 6asti 
slouzi k pfepinani vychylek a k zapinanf 
elektronickeho „mixeru"^ 

Vnitrni uspofadani vysilace je patrne 
z obr. 12. Osazena deska s plosnymi spoji ► 



je umistena v horni casti sknne co nejblize 
k antennt pruchodce. Krystal je zasunut 
v konektoru a Ize jej zdelni strany vysilade 
vymenovat. Zdroje (10 ks akumulatoru 
NiCd 900), jsou umisteny v dolni casti 
skrinky. Vysilac je vybaven indikatorem 
stavu baterii,^ ktery Ize vyuzit take pro 
mefeni prijimadovych zdroju s pouzitim 
m§fici snury, zasouvane do nabijeciho 
konektordT V jeji.zastrcce je vestaven 
zatezovaci odpor 4,7 Q, takze baterie pri- 
jimade se men pfi zatizeni proudem asi 
1 A. . 

Propojeni desky vysNace s ovladacimi 
prvky, se zdroji, s antenou atd. je schema- 
ticky znazorngno na obr. 5. Na obrazku je 
pouze obecne naznacen zpusob pripojeni 
ridictch potenciometru a prepmacu pro 
dvou nebo tripolohov§ ovladani. U kon-“ 
kretnihd provedent vysflace muze byt po- 
cet ovladacich prvku ruzny. Deska s plos- 
nymi spoji je navrzena pro osm hlavnich 
ndici'ch vstupu a pro ctyri trimovaci vstu- 
py. Predpoklada se elektricke trimovani 
6tyr zakladnich funkci, rizenych kfizovymi 
ovladaci. 

Zvoleny princip funkce kodovacich ob¬ 
vodu se vyznacuje tim, ze nevyuzite ridici 
ystupy'neni tfeba nijakzapojovat, pricemJ 
se na vystupu generuji signaly, odpovida- 
jici neutr£lni poloze servomechanismu! 
Napf; pri spatnem doteku bezce nektere- 
ho ndiciho-potenciometru se pfislusny 
servomechanismus vrati.do neutralni po- 
lohy, zatimco u obvyklych zapojeni kodo-/ 
vacich obvodu souprav RCs AM se vychy- 
lujt servomechanismy do krajni polohy, 
nebo se preruSf funkce soupravy. 

Pridavne funkce vysilace 

Pridavne funkce vysilace, jako napf. 
prepinani vychyiek, $m&>ovani povelu 
apod, jsou zalezitosti zvlastniho uspor&- 
dani a zapojeni vnejsich ridicich obvodu 
a take potfebne souS&stky jsou umist§ny 
mimo zakladni desku vysilace. 

Na obr. 6 je zapojeni obvodu pro pfepi- 
nani velikosti vychyiek. Potenciometr P2 
je hlavni ridici potenciometr, PI je poten¬ 
ciometr elektrickeho trimu a potencio- 

^ metrem P3 se nastavuje velikost vychylky. 
Sepnutim spinace SI se nastavi nejvetsi 
vychylka. ^ 

U profesion^lnich-souprav RC je casto 
mozne volit nelinearni prubehy vychyiek 
s tzv. S-charakteristikou. Podrobnejsi in- 
formace o teto problematice a o zpusa- 
bech feseni byly uvedeny v AR A2/82 s. 
65,66. Na prvni pohled velmi jednoduche 
a elegantni je feseni, pouzivand napf. 
v souprav£ch Varioprop. Schema zapoje¬ 
ni jena obr. 7. Zapojeni vyzaduje speci&l- 
ne upraveny ridici potenciometr (P2). 06- 
porova draha potenciometru musi b^t 
zkracena z 270° asi na 90°. Bezec poten¬ 
ciometru se musi pohybovat v rozsahu 
cele odporove drahy pri plnych vychyl- 
k£ch ovladaci paky. Pri rozpojenych kon- 
taktech sp inace SI je z^vislost ridiciho 
napeti a tim i vychyiek servomechanismu 
linearni. Pouze ridici napeti je vetsi nez 
s neupravenym potenciometrem, coz.je 
nutno vykompenzovat zv^tsenim odporu 
rezistoru R1. Je-li spinac SI v sepnute 
poloze, zavislost je nelinearni; vystupni 
impedance potenciometru P2 a zat§zova- 

ci impedance P3, R3, R4 tvori odporovy 
delic, ktery zmensuje ridici napeti a tim 
i strmost vychyiek kolem neutr^lni polo¬ 
hy. Se zvetsovanim vychylky se vystupni . 
odpor potenciometru R2 zmensuje az na 
nulu v krajnich po.lohach. Tomu odpovi- 
daji maximalni vychylky servomechanis¬ 
mu (stejne jako pfi linearnim prubehu). 

'Strmost vychyiek (citlivost) kolem neut- 
ralni polohy muze byt az nekolikan^isobne 
mensi nez u line^rniho prubehu a nasta¬ 
vuje se potenciometrem P3. Nevyhodou 
popsaneho feseni je potreba specialniho 
potenciometru, ktery jeamaterskymi pro- 
stredky tezko zhotovitelny. ^ ^ 
/. Nelinearni prubeh Ize realizovat take 
vyuzitim nelinearni charakteristiky diod. 
Prislusne zapojeni je na obr. 8. Nelinearni 
prubeh se vyty&fi, jsou-li sepnuty horni 
kontakty pfepinace SI. Potenciometrem 

. P3 se nastavuje strmost vychyiek kolem 
neutralnf polohy. Odporovym trimrem P5; 
se nastavi maxim4lni vychylky. pri neli- 
nearrtim prubehu. Trimr P4 musi mit co 
riejmensi odpor, ale nejmene takovy, aby 
potenciometrem P3 jeste nebyly ovlivho- 
vany maximalni vychylky. 

Elektronicke smesovani povelu m6ze 
byt ruzneho druhu. Nejjednodu§§i je pou- 
he sprazeni dvou funkci. V praxi se pouzi- 
v^ napr. pro soucasne ovladani smerovky 
a kridelek. Zapojeni splhujici.tuto funkci 
je na obr. 9. Z obrazku je patrno, ze pfi 

'horni poloze pfepinace SI jsou ovladany 
oba kanaly jednim ridicim prvkem. Vtom- 
to pripade se nejedna vlastne o smesova- 

^ni, ale o^paralelni ovl^d^ni dvou funkci. 

Pokracovanf 

PRIPRAVUJEME 
PRO VAS 

Stereofonni tuner 
66 az 100 MHz 

■' \ 
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#Vystupni vykon 65 W v mobilnich zari- 
zenich, pracujicich v kmito6tov6m pasmu 
440^ 512 MHz, odevzd& novy vf vykono- 
vy tranzistor SD1499-1 francouzsklho \rj- 
robce Thomson-CSF. Napajeci ■ napeti 
vnitfne vytazenfeho tranzistoru je 
12.5 V. Diky difundovanym emitorovym 
odporum a metalizaci zlatem sn^i tran- 
zistor velky pom6r stojatych vln vSech 
fazovych uhlu pfi^kolektorovern napeti az 
15.5 V. Tranzistor je v keramickCm pouz- 
dru strip Hnese ^irokymi chladicimi vyvo- 
dy a upevhovacimi ocky. Do pfistroje se 
montuje a pfipevfiuje sroubem M6 v z&- 
kladnepouzdra. Sz 

Podfe podkiadu Thomson-CSF 

#Vysokofrekvencni tranzistor n-p-n 
MRF448 s vykonem 250 W na kmitoctu 
30 MHz.je nejvykonn£j§i z nove rady tran¬ 
zistoru Motorola pro koristrukci tranzisto- 

. rovych J<ratkovlnnych vysilacO. Tranzistor 
pracuje v pasmu 30 MHz s ucinnosti 65 % 
pfi napajecim nap6ti 50 V, kdy ma zisk 

.prum. 14 dB; Inte'rmodulafcni zkresleni 
uv^di vyrobce prum. -33 dB. Konstrukce 
tranzistoru je volena a zkousena na co 
nejvet§i mechanickou odolnost, coz je 
zadouci pro hlavni obor pouziti: ve vyso- 
konapefovych line^rnich zesiJovaCich 
s velkym vykonem zvlaste v mobilnich 
vysilacich. * TZ 

Podie podkiadu Motorola 



Stabilm LC oscilator 
Jin' Hellebrand, OKI IKE 

Z prenosove admitance tranzistoru se 
urci jeho pracovni strmost 

ytu = h«l • 0,6 [mS] 

a z ni pfipojovaci impedance 

. 1000- 
R =Z& -Zz = — r. * [Q;mS] 

721o 
Pfi stavbg novgho- konvertoru pro KV 

pasma jsem narazil na nedostatek krysta- 
10 vhodnych kmitobtu, proto jsem by) 
nucen pouzit do oscilatoru i LC obvody. 
Jelikoz tento oscilgtor m§l byt konstrukg- 
n§ co nejjednodu§5i a pfi tom dostateOne 
stabilni zarovefl s pozadavkem pouziti jak 
LC obvodu, tak i krystalovgho vybrusu, 
zvolil jsem klasickg Pierceovo zapojeni 
podle obr. 1. Krystalovy vybrus je zde 
pouzit jako selektivni zpgtnovazebni cien, 
ktery pfedstavuje seriovg kombinace civ- 
ky, kondenzgtoru a ztrgtovgho rezistoru 
Rs. Proto jsem si jej pfekreslil do tvaru, 
zhgzorneneho na obr. 2. 

Obr. 1. Zikladni zapojeni oscilatoru typu 
Pierce 

Obr. 2. Rozkreslend zapojeni oscilatoru 
typu Pierce 

Po zjistgni, ze se vlastng jedngo velmi 
stabilni oscilator, srovnatelny s krystalo- 
vymi oscilatory s vybrusy prumgrnych 
jakosti; jsem se pokusit jej upravit pro 
piynule ladeni, aby jej bylo mozno pouiit 
i v jinych aplikacich (pfijimage, vysilafce 

' atd.). 
V zapojeni podle obr. 3 jsem jej pouiii 

do sm§Sovaciho oscilatoru pro pgsmo 
145 MHz (s krystalovym oscilgtorem 
10,51 MHz pro vysledny kmitofcet 12 az 
12,17 MHz) a po dvacetiminutovgm za- 
hrgti jeho kmitofcet behem dvou hodin 
provozu stale „sedeM“ v kanalu pfevadg- 
ce. K dosazeni tohoto vysledku je ovsem 
nutng uzavfit cely oscilgtor i s pfislugnym 
oddglovacim stupngm (pfacujicim ve tri- 
d§ A) do tepiotng vyrovnangho prostfedi, 
y mgm pfipade do liteho boxu z hliniku. 
Civku oscijgtoru pro kmito6ty nad 10 MHz 
je vhodrie zhotovit jako samonosnou sii- 
nejgim dratem, pro ni2§i kmitogty ji navi- 
nout za tepla na keramickou zebrovou 
kostru. Pokud ngkdo nemg tfpelivost 

f pohrat si s teplotni kompenzaci kapacit, 
coi je prace na dlouhg zimni ve6ery 

(pgkng to popisovat OK1WPN), at radgji 
pouiije stidove kondenzatory. V tomto 
zapojeni vychazi civka s pomgrne malou 
indukgnosti, proto je i jeji kladny teplotni 
souCinitel dosti maly a k jeho vyrovnani 
sta£i i maly zgporhy teplotni soudinitel 
kapacity pouiiteho keramickgho trimru. 

Navrh oscilatoru 

Vychozi udaje: 
CL = ladici kondenzgtorCmax ai Cm\n 
Cj - kapacita doladovaciho trimru 
Cr - rozptylova kapacita spoju a civky 
/max = nejvyggi provozni kmito6et 
/min = nejniigi provozni kmitoget 
Uh - napgjeci napgti (obvykle 9 at 12 V) 

1 2ie| = pfenosovg admitance tranzistoru 
2ie = zesilovaci ginitel tranzistoru 

Postup: 

K maximalni a minimal ni kapacite pou- 
zitaho ladiciho kondenzatoru se pridtou 
rozptylova kapacita Ct a stredni kapacita * 

< dolacfovaciho trimru CTstf: 

Pomer vazebnich kapacit pak biide 

Cimax "b C’lmin 

°Tst 1 =-^1 

^max = t^Lmax + Cr + CtsIK 

Cmin — ^Lmin "k 

Zjistf se minimal ni kapacita iad^naho 
obvodu 

C max Cmin 

C° mn = [PF» MHzl "* 

a maximalni kapacita lad6naho obvodu 

Co max = Co min + (Cmax — Cm}n) * [pF] 

Lad§ny obvod se tedy musi doplnit para- 
lelnim pfidavnym kondenzatorem 

Pc [G] 

Kapacita kondenzatoru C3 se voli podle 
pracovniho kmitofitu v rozmezi od -10 do 
100 pF. 

, C1=pcC3 [pF] 
C2 — Pc Co max 

Odpory R1, R2, R3 a R4 se voli tak, aby 
tranzistor pracoval ve tfid§ A a aby byla 
zaji§tena dostatecn^ stabilita pracovniho 
bodu i pfi zmenach okofni teploty. 

Pro stacion^rni zafizeni, kterb nebude 
vystavov^no prudkym zmenAm teploty, 
plati: 

10s 
R4 = 

6,28 . /min * C2 

R3 ^0,2.R4 

0,28 .Un.hto 

lc 

0,08 .Uh h21e 

[Q; MHz, nF] 

[Q] 

[kQ; V, mA] 

[kQ.v'mA] 

Pro mobilni zafizeni urdenb k provozu 
z prechodnbho stanovist§ se voli v6t5i 
stupeh stabilizace pracovniho bodu, tedy 
R3 = 0,aR4 

OM.Un.hto \ 
R2 - --:-- [kQ; V, mA] 

R2 = 

R1 = 

R1 = 

I c' 
0,04 .Cn ./?21e 

[kQ; V, mA] 

Emitorovylcondenz^tor se urci podle 

Ce - 
1000 

/min R3 
[nF; MHz, Q] 

Vazebni konaenzAtor Cb m£ mit kapacitni 
reaktanci nejmen§ desetkr4t men§i, net je 
odpor R1, to znamen£, ze: 

CB = 
104 

6,28./. R1 
[pF; MHz, kQ] 

Cp — Co min Cmin 

nebO Cp = C0 max Cmax. [pF] 

Indukdnost civky bude ■ 

25 330 
L « 

/^mifCo 

Civka se navine, zjistf se jeji 5initel jakosti 
Q a vypocita se fezonandni odpor 

Vystupni vazebni kondenz^itor Cy se voli 
s co nejmen^i kapacitou, s ohtedem na 
vstupni odpor n^sledujiciho stupng, aby 
se veSkere zmeny zateie pfengSely do 
obvodu oscilatoru v co nejmen§i mife. 
Vzhledem k tomu, ie za oscilgtorem ob¬ 
vykle ngsleduje oddglovaci stupeft zapo- 

^ jeny jako emitorovy sledovag, ktery mg 
[pH; MHz. pF] velky vstupni odpor, muie b^t hodnota 

kondenzatoru Cy fgdovg jednotky at de- - 
sitky pF, podle pracovniho kmitogtu (pro 
KV at DV). Pfesneji jej Ize urdit podle 

Rrez = 6,28 f^UQ [Q; MHz, pH] Cy - 
1000 

/.Rvst 

[pF; MHz, kQ] 

Obr. 3. Skutedne zapojeni LC oscilatoru 

kdeflvstje paralelni kombinace/?^a1/pne 
pouzitgho tranzistoru (viz obr. 4). Vzhle¬ 
dem k tomu, ze v tomto zapojeni se 
spoiefinym kolektorem je RB mnohem 
v§tSi nei 1 !gwey dg se zanedbat a vyraz se 
dg zjednodugit na 

Cy — ~ 
/_ 

1 
[pF;MHz,mS] 

^iie 

Obr. 4. Oddelovaci stupen,' 
zapojeny za oscilator 

A/9 
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Pokud nbkdo nem6 k dispozici vhodny 
► ladici kondenzator s malou maximum- 

kapacitou, vychazi pak kapacita konden¬ 
zatoru CD prfliS velk£ a tedy i nepriznivy 
pomer L/C. Rozsah zmbny kapacity ladi- 
cjho kondenzatoru se pak d£ zmenbitza- 
pojem'm vhodnbho pevnbho kondenz&to- 
ru do s£rie, podle obr. 5^ Pro kondenza- 
tory s maximum' kapacitou 300 az 400 pF 
se voli kondenzator kolem 68 az 47 pF. 

3. Proladov6ni'm signal mho generatoru 
se zjisti rezonanbnl kmitobet/0 ladene- 
ho obvodu (maximaini vychylka voit¬ 
metru), kmitocet si poznamename. 

4. Zvysi se kmitobet signalniho generato¬ 
ru tak, aby napeti na iadenem obvodu 
(vychylka voitmetru) pokleslo o 0,707 

'z maximalm hodnoty, tento kmitocet se 
poznamena jako/i, 

5. Snfzf se kmitobet signalniho generato- 
‘ ru tak,"aby napbti na ladbnem obvodu a 
v (vychylka voitmetru) pokleslo o 0,707. 

z maximalni hodnoty, tento kmitocet si 
poznamename jako fi. 

Obr. 5. Zmen&eni kapacitniho rozsahu fa- 
diciho kondenzatoru 

\ */ 

Ntysledna zmfena kapacity pak je: 

aC = ^ ^min^ ' r0Fl 
(Cs+Cmin) (Cs+Cmax) 

Nakonec jeste rada tem,.kteh' nemajf 
k dispoziciO-metr, jak zjistit Cinitel jakosti 
civek a vlastni kapacitu civek: Pro zjibfo- 

: vani ciniteleO se pouzije tento postup: 

1/Paraielnb k' civce' se pripojf jakostni 
» (radbji vzduchovy) kondenz^tors kapa¬ 

citou pfibliznfe odpovidajici te, ktera 
bude v zapojeni pouzita. 

TL>- ^ 

2. Tento paralelni ladbnyobvod se pripoji 
k ,signaimmu'generatoru a voitmetru 
podleobr.6. - 

6. Zjibtbnb kmitocty se dosadi do vzorce' 

Podobnym postupem je mozno zjistit 
i vlastni kapacitu civky CL: 

1. Poznamename si rezonanbni kmitobet 
fo a kapacitu kondenzatoru C0. 

2. Paralelni kondenzator C0 se vymbni za 
takovy, aby ladSny obvod rezonoval na 
dvojnasobnem kmitobtu (vyhodnb je 
pouzit zde cejchovany otobnj konden¬ 
zator), tuto mens! ladici kapacitu si 
poznamename jako Cl. 

- 3. Zjibtbne hodnoty se dosadt do vzorce 

‘ ^ Co-4C1 / 
3~ ■ 

2x3az10pF - 

Obr 6. Merent Q civky 

Vyj£drem lektora 

Popisovany n£vrh oscilatoru je po vec- 
ne strance spravny; nevim, zda autor 
postrehl, ze v konebnbm zapojeni osciia- 
toru na obr. 3 vlastnb dospel nezbvisle ke 

znamemu zapojeni,. ktere jsem popsal 
poprve v Kratkych vlnach v r. 1948 a ktere 
byva oznacovano mym jmbnem. Po vecnb 
stance mam k obsahu bianku jen nbkolik 
drobnych pripomtnek: 

- doladovacim trimrunv bych se radeji , 
vyhnul, jejich casova staiost nebyva 

- valna; prip. bych vyuiil-trimry s co 
nejmenbf max. kapacitou; 

- vazebni kondenzator CBjetreba dimen- * 
’zovaKna zaklade vstupni impedance 

: tranzistoru^. kter^ byya znabne .rnensi. 
nez R1; zmenSov^ni max. kapacity ladir; 
ciho kondenzatoru kondenzatbrem za- 
pojenym do sbrie bych doporubil s jis- ' 

. tou opatmosti; pri uvedenbm pomeru 
kapacit 400 pF (Cmax) a 68 pF (Cs) vy- 
chazi neprijemnb zhu§t£ny prub§h la-, 
dbni na zaccitku stupnice, proto nera- 
dim redukovat max. kapacitu vice nez 
1:2; 

- zpOsob mefem'biniteleO uvedeny vz&- . 
v§ru ilanku bude ddvat dosti.pesimis- 
ticke vysledky, pon6vadi generator 
i voltmetr prispivajl k utlumu obvodu. 
Chyba bude tim vbtsi, Cim men§i bude - 
Co v pomeru k vazebnim kapacit&m; 
uspokojive vysledky mozno obekavat 
teprve pri CQ > 1000 pF. Doporufiuji 
upravit zapojeni se zretelem k pfevazne 
nizkoohmovym vystupum generatoru 
a k jejich max. vystupnimu napbtivrddu 
jednotek voitu tak, ze do serie s CD 
zapojime kondenzator o kapacitu r^ido- 

, ve 100 Co a na jeho svorky pripojime 
•; generator; napeti na obvodu pak musi- 

me merit vf voltmetrem s^velkym 
_vstupnim odporem (Rj > 10/?"«#)’a po¬ 

kud takovy nem^me, musime vstupni 
odpor detektoru zn&t a vysledne name- 
reneO korigovat vypobtem. 

Doc. dr. ihg. J. Vackar, CSc. 

Filter preCW a SSB 

V Amatbrskom radiu A 10/1980. na 
strane 389 vvSiel fildnok ;,Filtr pro telegra- 
fii a SSB". Citaterom predkladAm n^kres 

“ dosky ploSnych spojov, zapojenie subias- 
tok na boske ploSnych-spojov i mirno 
a rozpisku suciastok. Doska ma rozmery. 
67,5 x 30 mm a upevni sa do uzavretej 
kovovej krabibky podTa z4sad konbtrukcii 
nt. TakJ isty filter bol popisany v basopise 
CQDL/1974stym rozdietom, ze prepinab 
Pri a a potenciometer pi a je prepojeny do 
uzlu odporov R9, R11 a vyvodu 104. 
V tomto prevedeni sa taktiez vyr&ba profe- 
sionalne. Je moino pouzit 10 LM741, 
pA741 i naSe MAA741. Vzhradom na nepa- 
trny odber je moznb tento uzitocny dopl-j 
nok n^bho zariadenia napajaf z jednodu- 
cheho zdroja pod fa nasledovnej schemy: 

obr: 1. Schema zdroja pre filter 
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fjEj 
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Zoznam suciastok 
RV ' 47 kQ . 
R2 5,6 kQ 

aR3 180 kQ 
^R4 1,8 kQ 

R5 47 kQ. 
R6 2,7 kQ 
R7 . 10 kQ 
R8 470 Q 
R9 470 Q 
RIO 1,8 kQ 
R11 2.7 kQ 
PI 10 kQ/N+ 

lOkQ/N 
’ (subeh) 

P2 '50 kQ/N 
(47 kQ/N) 

ei 0,1 [iF 
'C2 33 nF 
C3 33 nF 
Pri 2 x 

2polohy 

OK3CO 

Obr. 2. Doska ploSnych spojov S57 . 
filtra pre CWa SSB 



nAhrada 
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dekodEru 
' V PftiJiMACi ST 100 

Z4strfcku od v^suynb antbny jsem od- 
. poji! a mezi antbnu a-vstupy televizoru 

zapojil slucovab {75 Q vopacnem smyslu). 
^be antenni zasuvky pfitom date slouzi 
k puvodnimu ubelu/ 

7 f 

V AR A3/83 by! na str. 108 uverejnfen 
n&vod jak n ah rad it stereofonni dekodbr 
u pfijimabe SP 211.»Protoze i tuner 
ST 100 je osazen podobnym deko- 
derem, je vyhodne realizovat stejnou na- 
hradu, jakou popsai autor Oto Musil. Lze 
sice pouzit desku s plo&nymi spoji R22, 
pro tento ubel je v§ak vyhodnSjSi 
upravit vyvody t6to desky tak, jak je 
naznabeno na obr 1. Pak lze totiz 
s vyhodou pduzit puvodni privody bez 
jakychkoti dalSich zrn6n. Zpusob ve-' Obr. 1 ■ (Zem sfudovafe je spojena s kostrqu TVP) 
stavby do tuneru a jeho naladent jsou . 
shodnes jiz.uvefejn&nym popisem. - Civky LI a L2 jsou navinuty na trnu 

o 0 3 mm dr4tem 0.0 1 mm, vzd£lenost 
z£vitu 1 mm a maji 2,5 zavitu. Civka L3 je 
navinuta stejnym zpusobem stejnym cis¬ 
tern na trnu 0 0 3 mm; vzd4lenost.zavitu 

. 1 mm a ma 1,5 zavitu. Cl, C2 a C3 jsou vf 
keramickb typy s co nejkratsimi privody. 

. Vladislav Holy 

- Cprava zvukovej (Sasti : 
TELEVlZORU 

RMNITESLA, DARIA 

Ako je zn4me, televrzory Minitesla 
alebo Daria maju zvukovu basf konSr 
truovanu len na Lprijem zvuku podTa 
normy OIRT. Aby bolo mofnb rozbirif. 
prijem zvukq aj v norme CCIR, moino 
pouzif napriklad samokmitajuci zmieba- 
vab 5,5/6,5 MHz alebo dfclbiu medzifrek- 
venciu pre prijem v norme CCIR. Jedno- 
duchy zposob, ktory popisem, jenahradit’ 
ZMF v televtzore Minitesla alebo Daria 
modulom ZMF z rady Dukla, ktorb boli v 
predajni TESLA Eltos v Bratislave na Te- 
helnej ulici v predaji za 50.K6s. 

l; - 

Uvbdzam podrobny pop is postupu 
pribom ako vodltko . bude kazdbmu 

COB F sluzif schema zapojenia prijimaba 
a schema zapojenia modulu ZMF 

-Obr. 1. Upraven£ deska s ploSnymi \l ?radY Dukla‘. 
spoji (A‘pr&h stereo, B-indikace, Najprv z dosky s ploSnymi sjjojmi 
C-nap&jeni/D-pravjr vystup, E-tevy vy~ odspbjkujeme a odstrbnime tieto su- 
stup,F-vstup) ' ' - biastky: - 

. - ** Antonin Sveida kondenzPtory C204, C205, C208 
: ' a C210, 

^ ‘ ; 2. rezistory R200 a R208, . 

SLUCOVAC K TELEVIZORU . 3. ladeny_obvod's oznabenim T5, 

VttSina prenosnfch televiznfch/pfi- 4. integrovan* obvod 10202 (TBA780). 
jfmabu na§i vyroby'(a~ nejen prenos- Dalej odpojime privody k regulatoru 
nych) ma antenni vstupy^ pro VHF hlasitosti. Potom pripevnime modul 
a UHF odd$tene. Pokud pouiivfime ZMF na miesto; kde boli tieto suCiastky 
vjsuvnou antPnu, musfme ji pri pnjmu kolmo na zikladnu dosku s ploSnymi 
prvniho a druhPho programu vidy » spojmi a to tak, ze najptv odstr^nime 
z prislu§n6 zdsuvky vyjimat a do druhp z" modulu nepriamy konektor, potom 
znovu zasunoijt. Tuto nepHlig vyhod- vyvrt^me dve diery o priemere 1 ^ 

,- nou 'manipulaci jsem proto vyreSil 1,5 mm . do zdkladnej dosky, kde sa 
jednodu§e tak, ze jsem prijimaC vybavil dachAdza zemniaca plocha a pomocou 

' bfeinym slubovacem pro L ai III. a IV. ai medenbho drdtu o priemere 1 ai 
V. televizni pAsmo. y. .1,5 mm prepojime zemniacu plochu mo- 

t ZapojenL slu&ovabeNje na obr. 1. dulu a zakladnej dosky. To nlm z4roven 

slu2i ako mechanick4 upevnenie modu- 
lu. 

Potom prepojime: 

1. vyvod 7 modulu s kondenz4torom 
C202, ktory je zapojeny na vyvod 
2 10302 (CA3068), 

2. v^vod 5 modulu s vyvodom S4 
nepriameho konektorur ktory ide na 
kan41ovy volifc (+ 12 V), 

3. vyvod 1 modulu s regu!4torom 
hlasitosti, 

' 4. z bbtca regulators hlasitosti na C212, 

5. treti; vyvod regul4tora hlasitosti 
uzemnime. - ' 

Popisanu upravu som realizoval na t 
, dvoch prijimaboch Minitesla a Daria 
bez nutnosti zasahovaf akymkorvek 
zpdsobom do vinuti cievok. . 

; / - Ing. Daniel 6eIko 

, MAMRADA STABtLIZATORU 
VTVP 

ELECTRONIC 31 

V pfenosnbm ieleviznim prijimafci 
ELECTRONIC 31; byl vadny stabilizaCni 
vykonovy tranzistor BD244. Tento tran- 
zistor neni v b4indm prodeji a nelze ho 
ani nahradit vhodnym typem s vodivo- 
sti p-n-p, ktery by bylo moino bez 
problbmu upevnit na chladifii televizo- 
ru.- 

Chladici plech tohoto pfistroje je ji2 
od vyrobce upraven tak, ie lze pouf it" 
i tranzistory v kovovbm pouzdru, napfi- 
klad na§ KU612, ktery vsak bohuzel ma 
opabnou vodivost7 Puvodni zapojeni 
stabilizabniho tranzistoru je na obr. 1, 
zapojeni upravenb pro tranzistor 
KU612 na obr.'2. Nesmime jen zapo- 
menout na to, fe pod KU612 musime 
vloiit'Slidovou podlofku.^V popsanb 
upravb pracuje televizor opbt bezvad- 
n6. *. ; 

SD244- 

KU612 
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PERIODICKY SPIN AC 
St£v4 se, ze potrebujeme opakovat 

urdity ukon ,v pravidelnych. intefvalech, 
kterd mohou byt d!ouh6 od ndkolika mi- 
nut, hodin, prtp. dnu s dostatednou pFes- 
nosti. Samotny ukon muie trvat od neko- 
lika okamiikti do ndkolika minut, pFlp. 
i d&le. Paklze pouift popisovand zarizeni,. 
jehoz vyuiiti je mnohostrannd: odchdzi- 
me na dovolenou a nemusime zalevdni 
kvdtin svdrovat sousedum, pfistroj n4m je 
zavlaii jednou za 24'hodin, nakrmi rybidky' 
v akvdriu apod., muie obsluhovat filmo- 
vou kameru pri snfmdnf pomalych ddju, 
zapnout lednidku rrdkoiik hodin pFed na- 
Sim pfijezdem na chatu, aby nebdzela 
prdzdnd cety tyden atd. Presnost intervalu 
pro vdtdinu pFipadu postal odvozenim 

' hodinovdho kmitodtu z kmitodtu sifovdho 
— v tomto pFipadd denni d iterance (zkrd-, 
cent intervalu) bude asi 15 at 20 minut 
Chceme-li, aby byly nastavend intervaly , 
presnd, pak mi'sto sifovdho kmitodtu mu- 
sfme pouzft krystalovy nebo jiny pfesny 
oscildtor s prisludnymi ddlidi. 

Blokovd schema zapojeni je na obr. 1. 
Protoie pouzijeme obvody TTL, zarizeni 
napdjlme ze stabilizovandho zdroje 5 V. 

* K dandmu udelu by bylo vyhodndjdf pouift 
obvody CMOS (MHB) rady 4000, ale ty 
dosud u nds nejsou na trhu v dostatecndm 
vybdru. - 1 

Prototyp pFistroje byl reSen tak, ze 
vykonovy slfovy transformdtor 12 V byl 
pripojen extern# (vnd skrinky) se spina- 
tern a napdjel ivybavovad: derpadlo 12 V 
(ss napdtl) s odbdrem asi 5 A Samozrej- 
md, ze pfi jindm redeni vybavovade muie 
byttransformdtorpFlmosouddstfzaFizeni.. 

ftidici sign#! sifovdho kmitodtu odebi- 
r&me z nap&jeciho napdti. PFes omezova- 
ci odpor napdti zmendfme Zenerovou 
diodou na 4,7 V a pFivddime na tvarovad 
(obr. 3). Z jeho vystupu odebfrdme napdti 
pravouhtdho tvaru o kmitodtu 50 Hz, kterd 
pouiijeme jako ridici impulsy. Dvd pou- 
zdra 7490 slouzi. jako ddlid deseti a pdti 
a na vystupu 104 bude hodinovy kmitodet 
1 Hz. Pro vizudlni kontrotu chodu pFistro¬ 
je v tomto rytmu blik& LED. Signdl o kmi¬ 
todtu 1 Hz vedeme na Fetdz ddlidu, ktery 
podle potreby muzeme libovolnd sestayit 
z bindrnich i dekadickych ditadu podle 
toho, jaky nebo jakd intervaly potrebuje¬ 
me. Intervaly muzeme nastavovat prepi- 

l-nji. rani, 1 
vybmovaa 

rele - 

°ndnim ddlidu. V nadem pripadd byl zvolen 
interval 24 hodin. Ridici kmitocet je 1 Hz, 
tzn. 1 s, den md 86 400 s, ddiici pomdr 
bude tedy 1 : 86 400^ Realizoval jsem ho 
tFemi obvody 7490 a dvdma obvody 7493. 
Ddlicfpomery jsou dvakrdt 1 :10, a 1 :6, 
1:9 a 1 :16 - celkem 1: 86 400. Po 
uplynutf 24 hodin se na vystupu 109 objevi 
impuls, ktery uvede do dinnosti vybavova- 
ci obvod. 

Jen na okraj poznamen#vdm, ze d&lici 
ret§zec je velmi podobny d&lidum v digi¬ 
tal nich hodinach s obvody TTL a v zasade 
by bylo mozno urdite intervaly nebo fidici 
impulsy odvoditsz ddlidu v tdchto hodi- 
n#ch. 

Koncovym stupndm je dasovad 555 
s tranzistorem a reld na vystupu. V uvede- 
ndm zapojeni muzerhe Fidit vybavovaci 
das v rozmezi 10 az 60 s. ZvdtSenim 
kapacity kondenz#toru a odporu rezisto- 
ru v obvodu 555 muzeme tento das mno- 
hondsobnd prodlouiit. 

PFistroj zadini poditat dobu od okamzi- 
ku zapojeni nap&jeciho napdti a' ukondi, 
popF. znovu zadin£ odpoditSvat novy in¬ 
terval v okamiiku vystupu Ftdictho impul- 
su z 109, poditent je tedy kontinu^lni. 

Ce!6 zarizeni Ize - kromdtransformdto- 
ru - umistit na jednoduchoudesku s plo§- 
nymispojiasi75 x125 mm(svyhodou Ize 
poidtit^rOznd typy univerzilnich desek). 
Monoliticky stabilizator potFebuje 
chladid. 

Samotny vybavovad a jeho nap4jeni, 
kterd spin4me reld, upravfme podle kon- 
krdtnich pozadavku na spinad. KL 

Obr. t BIokov6 schema zapojeni #! 

- 2xKY930 i Tt zkousen' 
--, r-^> cerpadla 

KZM 3A 7400 

f. vystup JT-TL. 

Obr. 3. Tvarovad rfdicich impuisu periodick&ho spinade 

LQV02 

1:5 ~ 1:10 1:10 1:V 1:6 1:9 1:« 

.<•* 03 i;» [;« tu ■ m;:r» 
'5 io ' 

• 7 Till 236 7 -4 2367-1 2367 V 6710 23V $_1 

n— \V0n - 56400s =&hodL i «» 
i ' . - ‘ -100n SOM 

MA7805 7400 7490 * 7490 7490 ^ 7490 ' 7493 . 7490 #93 555 . KF508 

. Obr. 2. Schema zapojeni spinade pro 24 hodin 



AMATERSKE RADIO BRANNE VYCHOVE 

- tt 
Severomoravskd krajska 

prehhdka Svazarmu AMA 84 * 

Po Karvine, Ostravd, Litovli a jinych 
mdstech mdlai letodni jubilejni 10. krajskd 
pFehlidka amatdrskych praci ze zvukovd, 
teJevizni a vypodetnj'technikysvazarmov- 
cu severni Moravy „AMA 84“ dustojnou 
stfechu nad hlavou. V Klubu pracujicich 
ROH TESLA Roznov pod Radhodtdmvok- 
rese Vsetin shlddly tisfce ndvdtdvniku od 
17. do 20. kvdtna 1984celkem ISOsoutdi- 
rn'ch expondtu.vyrobku dlenu hifiklubu 
a klubu elektroniky pusobicich v Severo- 
moravskem kraji ve vdech deseti okre- 
sech, kterd tu bylyzastoupeny. Byly vysta- 
veny i ruznd vyrobky z oboru elektroniky 
pracovniku TESLA Roznov, ktefl tak pri- 
spdli k oslavdm 35. vyrodi zaloieni svdho 
podniku. 

Porota uddlila celkem 70 visadek nej- 
lepdfm expondtum. Vitdzne vyrobky bu¬ 
dou reprezentovat Severomoravsky kraj 
na celostdtni pFehlidce v rijnu v Mostd. 
Libil se expondt vexpozici okresu Frydek- 
Mistek, kde kolektiv tvurcu pFedvdddl 
elektronickeho bubenika, jehoz seriovou 
vyrobu brzy zahdji podnik AM ATI Horovi- 
ce. Srdce mladych ndvdtdvniku zaujala 
maid vypodetnf technika ze ZO Svazarmu 
Ostrava a videozaznamy svazarmovcu 
z Havlrova. Zaslouzeny obdiv sklizel hifi 
zesilovad Jana Hurty ze Vsetlna. Zdjemci 
o efektroniku si pry brzy budou moot 
koupit tento zesilovad jako stavebnici. 

Souddsti pFehlidky „AMA 84“ byl i festi¬ 
val audiovizudlnl tvorby. Ndvdtdvnici vidd- 
li nejlepdf yybrand poFady, vznikle v klu- 
bech elektroniky v poslednf dobd. Podle 
slov feditele festivatu Petra Lidky tento 
festival by! porovndnim prace a urovnd 
hifiklubu v Severomoravskdm kraji a hiav- 
nd pusobivou propagaci cinnosti Sva¬ 
zarmu. s , 

Porota podle soudtu bodu za jednotlive 
expondty na yystayd vyhldsila nejlepdi 
okresni expozice: 1. Ostrava, 2. Frydek- 
Mistek a 3. PFerov. 

Mladi ndvdtdvnici pFehlidky mdii k dis- 
pozici dilnu s dostatkem souddstek a po- 
tFebndho ndFadi. Ti mladi zadinajici kon- 
struktdri, jimz se podarilo z pripravenych 

.souddstek sestavit fungujici jednoduchy 
mdFici pFistroj, se stall jeho majiteli. . 

Ladlslav Pyd 

Z dinnosti 
prazskdho kablnetu elektroniky 

pri MV Svazarmu Praha 

Od zdfl letodniho roku pripravuje praz- 
sky kabinet elektroniky opdt fadu kursu 
a krouzku pro mlade2. Jsou to kursy 
elektroniky pro zaddtedniky, kurs poly- 
technicke vychovy se stavbou zaFizeni, 
krouzky vypodetni techniky s praktickbu 
vyukou na dkolnich . mikropoditadich. 
Ndkterd kursy budou organizovdny i ddl- 
kovd, nebof kapacita kabinetu elektroniky 
je vyuzivdna i pro pri'pravu novych cvidite- 
lu a instruktoru radiotechniky aelektroni- . 
ky pro ZO Svazarmu v Praze. 

Pro oblast zdjmove dinnosti v radioa- 
matdrstvi, pro potreby ndrodniho hospo- 
ddrstvi a ozbrojenych slozek je pFipravo- 
vdn v tomto roce opdt kurs rddiovych 
operdtoru s vyukou telegrafie ddlkovou 

formou. Byla zavedena poradenska din- 
-nostsTndricimpracoviStdmrktere mohou 
. zdjemci vyuiivat pravidelnd jednou tydnd. 

V pfipadd.vdtSlho podtu zdjemcO o nd- 
kterd krdtkodobd kursy a Skoleni z odbor- 
nosti radioamatdrstvl a elektroniky je 
mozno po dohodd s kabinetem elektroni-' 
ky tyto kursy specidlnd zorganizovat. Ka¬ 
binet elektroniky mdstskeho vyboru Sva¬ 
zarmu Praha md svd sldlo v Praze 1, Na 
Perdtynd 10, telefon 24 86 74. OKI DDF 

— ■rob _ — 
\ *■ . 

Okresmprebor v Tab ore 

Byl uspordddn radioklubem OK1KUH 
(Bechynd) nedaleko obce Raddtice kon- 
cem dubna t: r. ve spoluprdci s druiebnim 
utvarem CSLA. Na startu se sedli zdvodni- 
ci ze ZO Svazarmu Mladd Vozice, Sezimo- 
vo Usti, Bechynd a Tdbor. fteditelem 
preboru byl J. Karoch, OK1DXL, hlavnim 
rozhoddim J. Janovsky, OK1QY. Mezi 26 
startujicimi zvitezili: " 
PAsmo 145 MHz: J. Stanbk (A), J. Sobek 
(B), M. Aron (Cl); piksmo 3,5 MHz: J. 
PoSustova (A)rJ. Sobek(B), P. MatouSek 
(Cl) aJ:Kot\(C2).' L. Dvorad 

Akademicky pFebor CSR 

Desitky loveckych trofeji s daty z minu- 
leho stoletl na zdmkuy Cholticich u Par- 
dubic ukazuji, te hon'byval kdysi jednou 
z vddnl hrabdte Thuna. Potom tento zd- 
mek s rozlehlym parkem dekal pfedlouhd 
Ibta ha tu vice jak padesdtidlennou akade- 
mickou spolednost, kterd sem v podveder 
11. kvdtna 1984 prijeta, aby se v ndsleduji- 
cich dvou dnech mohlazudastnit jednoho < 
zvelkych honu naliSku, totiz vysokoSkol- 
skeho preboru CSR v rddiovdm orientad- 
nim bdhu. 

/f. Prebor, jehoi poradatelem byla ZO 
Svazarmu pFi Vysokd dkole chemicko- 
technologickd Pardubice, zahdjil y sobo- 
tu 12. 5. predseda KV Svazarmu plk. 
Jarosiav Paukert. Slavnostniho zahajeni 
se zudastnil takd rektor VSCHT Pardubice 
prof. Ing. Dr. Jiff Klikorka. Ke startu v pds- 
mu 80 msepripravilo celkem 18zena25 
mulu z 9 vysokych §kol z Prahy, Brna, 
Ostravy, Olomouce a Usti nad Labem. To 
ovdem jii ddvno byla v plnd praci technic- 
kd skupina ze sportovni zdkladny talento- 
vand mladeie ZO Svazarmu MdDPM 
v Pardubicfch v dele s vedoucim trate 
a sportovnim instruktorem Karlem Kou- 
delkou, ktera prebor provoznd zajidto- 
vala. 

Soutdz byla situovana do terbnu v okolt 
choltickdho zdmku, kde stdlil organizadni 
dtdb, kde byl uspoFdddn spoledensky ve- 
der a kde nocovala muzskd ddst zdvodni- 
ku a poradatelu. Kfehdi ddst soutdzicich 
(co md o jednu kontrolu v terenu mene) 
byla zvyhodndna ubytovdnim v teplejdi 
koleji v Pardubicich. V terenu, ktery byl 
mirnd zvlndny a ze70 % lesnaty, ovdem jiz 
zvyhodndn nebyl nikdo, zejmdna ne pred 
vytrvalyrh, celd tFi dny trvajicim dedtdm 
a teplotou kolem 7 °C. 

Druhy den byla na programu soutdz 
v pdsmu 145 MHz s dasovym Iimitem130 
minut. 

Soutdz ye strelbd ze vzduchoyky a hodu 
grandtemv byla hodnocena samostatnd 

Kvestor. VSCHT Pardubice JUDr. BeneS 
predavA ceny nejtepsim v kategorii zen 
v pdsmu 80 m. Zprava Z. Vondrikova; 

J. KrejdovA a JPourovi 

a zvitdzil Leopold Ciiek z Univerzity Pa- 
lackdho Olomouc. 

0 sportovni hodnoceni jsme pozddati 
vedouciho tratd a sportovniho instruktora 
Karla Koudelku: „Letos se na vysokodkol- 
skem preboru CSR sedla vysoce kvalitni 
konkurence. Kromd toho je potdditelne, 
ze se rady udastnfku preboru rozmnoiily 
take o zdvodniky, kteri si pridli takovou 
dpidkovou soutdi ,ochutnat‘ poprve. PFe- 
bor byl schvdlen jako zdvod 1. toalifikad- 
nihostupnd“. 

Zdvdrem patFi dik celdmu kolektivu 
organizdtoru a patronu za vytvoreni pod- 
minek pro tento v historii zatim nejvdtdi 
vysokodkolsky pFebor CSR v rddiovdm 
oriehtadnim bdhu. 

/ 
Strudnd vysledky 
PAsmo 3,5 MHz: muzi: 1. J. Maredek, VUT 
Brno, 63.56 min.; 2. Z. Cernfk, V§B Ostra¬ 
va, 66.13; 3. R. Teringl, CVUT Praha, 
66.31; ieny: Z. Vondrdkovd, VSB Ostrava, 
66.41; 2. J. Krejdovd, V§E Praha,*84.12; 
3. J. Pourovd, UK Praha, 97.03. 
P6smo 145 MHz: muii: 1. Z. Cernik, 61.21; 
2. M. Sukenik, CVUT Praha, 62.39; 3, J. 
Maredek, 63.09; ieny:. 1. Z. Vondrdkovd, 
68135; 2. D. Tylovd, CVUT Praha, 94.00; 
3. J. Pourovd, 101.46. OK2WE 

i 

3. rotnik Jarnihopoharu ml^deze 
■ 

Ve dnech 9. al 11. bFezna 1984 se 
v rekreadnim stFedisku k. p. Elitex konai 
3. rodnik Jarniho pohdru mlddeie ROB 
v Brnd ve spoluprdci s Krajskym domem 
pionyru a mlddeie v Brnd. 

Startovalo se v obou pdsmech, a to 
v sobotu v pdsmu 145 MHz, v neddli 
v pdsmu 3,5 MHz. Terdn sice nebyl pFilid 
ndrodny, bdh vdak ztdzovala souvisld, 
misty ai 1 m silnd sndhovd vrstva. 

Po organizadni strdnce byla soutdz 
dobFe zajidtdn^ pFestoie z 92 udastnikO 
soutdie by to pouze 7 dlenu realizadniho 
tymu (z toho pdt v terdnu jako obsluha 
vysiladu). 

' Vitdzovd: 
PAsmo 145 MHz: kat A: R. Teringl, 
M. Zachovd; kat B: D. Francu, L. Musilo- 

A/9 
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vA; kat Cl: P. SedlAAek, G. BartofiovA; 
kat C2: K. Zejfart, J. KozAkovA. 
Pismo 3,5 MHzkat A: R. Teringl, 
M. ZachovA; kat B: J. Zach. L MusitovA; 
kat Cl: J. Blaiek, J. GaranAovskA; kat. 
C2: J. StanAk, V. SmrAkovA. * OL6BFP 

\ 

- -VKV " . 

Podzimnisoutez na VKV 
k M&sici CSSP1984 

. Soutez zaAinA v 00.01 UTC 1.9.1984 a 
kon£i 15.11.1984 ve 24.00 UTC. SoutAii 
se v kategorii I. - pAsmo 145 MHz a kate- 
gorii H. - pAsma UHF/SHF, vAemi drohy 
provozu podtepovolovacich podmlnek 

- a to z libovolnych QTH.Do soutAze se 
nepoAitaji spojeni navAzanA pFes pozem- 
ni £i kosmickA prevAdAAe. DalAi podrobnA 
podminky tAtp soutAze najdete vAasopise 
AmatArskA radio A8 z roku 1982 na stranA 
316: HIAAenf ze soutAze je tFeba zastat 
nejpozdAji do 25. iistopadu 1984 na adre- 

f su vyhodnocovatele OKI MG: Antonin 
Krii, Okrsek 0 A. 2205, 272 01 Kladno 2. 
Pouiijte k tomu formuiAfu, kterA pro tuto 
soutAz vydal GRK CSSR, nebo jejich kopii, 
anebo korespondenAniho Ifstku, * kde 
vAechna potrebnA data uvedete. K uAasti 
zveme vAechny AeskoslovenskA stanice 
pracujiciv pAsmech VKV. 

VysledkylARU Region I. 
VHF, UHF/SHF contestu 1982 

- Po delSi dot>6 doSly do CSSR vysledky 
tohoto mezinArodniho zAvodu, ktery hod- 

. notila polskA organizace PZK. - 
V kategorii I. - pAsmo 145 MHz zvitAzi- 

ta stanice GJ4ICD s poAtem bodu 257 490. 
DruhA misto ziskala As. stanice OK 10A/p 

, s 244 890 body. Dale nAsleduji OE3LFA, 
* 0E5KE, 5. OKIAIY/pa na9 mfstAdalsi 6s. 
stanice OK2BDS/p. Celkem bylo hodno- 
ceno 604 stanic. V kategorii II. -145 MHz 
zvitAzila stanice F6CTT/p sA^ 479 106 
body. A2 na12. mist A je prvni 6s. stanice 
OKIKRA/p s 286 170 body. Hodnoceno 
493 stanic. V kategorii 111. - pasmo 
433 MHz zvftAzii DL7QY s 82 700 body. Na 
6. mistA je 6s. stanice OKICA/p s 56 858 
body. Hodnoceno bylo 324 stanic. V kate¬ 
gorii IV. - 433 MHz je prvni DK8VR/a se 
156 288 body. Na 7. mistA je OKI KIR/p se 
107 804 body. Bylo hodnoceno 174 sta¬ 
nic. V kategorii V. - 1,3 GHz je prvni 
DJ3ZU s 26 609 body. Na 15. mistA je 
OKICA/p s 11 597 body.'Hodnoceno 131 
stanic. V kategorii VI. - 1,3 GHz je prvni 
DLOHC/p s 32 003 body. Tret! misto obsa- 
dila stanice OKI KIR/p s 21 704 body. Bylo 
hodnoceno 74 stanic. V kategorii VII. - 
2,3 GHz zvitAzi! PA0EZ s 5074 body. Nall. 
mistA je OKIAIY/p s 1956 body a bylo 
hodnoceno 39 stanic. V kategorii VIII. - 
2,3 GHz je DK0NA se 4321 body. Na 12. 
mistA je OKI KIR/p s 659 body a bylo 
hodnoceno 20 stanic. VitAzi dalAich kate¬ 
gorii jsou: IX. - 3,4 GHz - DK1UV - 918 
bodu. X. - 3,4 GHz - PAGJRS/a - 464 
bodu. XI. - 5,7 GHz - FOGOH/p - 356 bo¬ 
du. XII. - 5,7 GHz - DK0NA - 77 bodA. 
XIII. - 10 GHz - I4CHY/4 - 3312 bodu 
(ira hodnoceno bylo v teto kategorii 60 
stanic! Z toho bylo 15 stanic z Italie. 
XIV. - 10 GHz - IN3TZL/3 - 2464 body 
a hodnoceno 20 stanic. XV. - 24 GHz - 
OE2GKM/2 - 320 bodA a hodnoceno 9 
stanic. XVI. -24 GHz - DK0BC -147 bodu 
- 3 stanice. Kategorii A - multiband 
vyhrAla stanice OEIERC/p a OKICA/p 
obsadil 7. misto. V kategorii B - multi¬ 
band - multi op. je prvni stanice DKOIK/p. 

OKI MG 

~KV " 

Kalendtf zAvodu a soutdzi 
na zflri 1984 

1.9.1984 DARC Corona 10 m, RTTY ^ 1100-17.00 
1.-2.9. Field Day, tone 15.00-15.00 
1.-3.9. . Four Land Party*) 18.00-01.00 
2.9. L2 DX contest * 00.00-24.00 
3.9. TEST 160 m 19.00-20.00 
8.-9.9. EUDX (WAEDC), tone * 00.00-24.00 
8-9.9. . IARC/CHC, CW*) 00.00-24.00 
15.-16.9. IARC/CHC, tone*) 00.00-24.00 
15.-16.9. SAC.CW ■ 15.00-18.00 
15.-16.9. Hew Mexico Party*) 18.00-21.00 
15.-17.9. Kansas, Wash. Party*) 01.00-01.00 
21.9. TEST 160 m 19.00-20.00 
22.-23.9. SAG. fone- - ■ 15.00-16.00 
29.-30L9. Zavod tridy C 23.00-01.00 

Pro zavody oznaAene *) nezajiAfuje 
URK odesilani deniku. Podminky zAvodu 
LZ-DX contest viz AR 8/83, EU DX 
(WAEDC) viz AR 7/83rSAC viz AR 8/82, 
ZAvod tridy C viz AR 8/81 a „Metodika 
radi oamatArskAho provozu4'. 

StruAnA podminky 1ARC/CHC zAvodu. 

KazdoroAnA druhy a tret! vikend v bfez- 
nu a zAri (2. vikend CW, 3. vikend tone) je 
tento zAvod porAdAn. pouze pro stanice 
s jednim operAtorem. ClenovA CHC pfe- 

"dAvaji RST a AlenskA Aislo, neAlenovA 
predAvaji RST aprisluAnost k radioklubu 
(u nAs napr. 579 CRC). KazdA spojeni se 
hodnoti jednim bodem, nAsobiAi jsou 
zemA DXCC ra spojeni se Aleny IARC 
a CHC. Celkovy poAet bodu se vynAsobi 
poAtem zemi, vysledek se vynAsobi poA- 
tem Alenu CHC nebo IARC. Stanice -cle- 
novA CHC i IARC platl za dva nAsobiAe. 
Denfky seodesflaji do AtrnActi dnu po zA~ 
vodA na: P. O. Box IARC, Glendale, 
Ca 91206-7609 USA. ; ntcoto 

Radioamatersky KV zAvod 
hanAcky pohAr 

' Pro zvyAeni brannA provozni aktivity- 
naAich radioamateru vyhfaAujeme ke Djii 
As. tidove armAdy .a pfi prilezitosti vyroAt 
zatozeni Svazarmu jii 9. roAnik KV zAvodu 
o „HanAcky pohAr“. 
Term in: prvni nedAle v tijnu (lotos tedy 7. 

rijna1984). 
Doha zAvodu: od 05.00 do 06-30 UTC 

(tedy 90 minut). 

PAsmo: 80 m, v useclch pro vnitrostAtni 
zAvody (3540 at 3600, 3650 az 
3750 kHz), provoz CW a SSB: 

Vyzva CW: test OK, SSB: vyzva HanAcky 
pohar. 

K6d: RST nebo RS a dvojAisli udAvajici 
poAet roku clenstvi operatora ve 
Svazarmu. 

Kategorie: MIX (CW i SSB), CW a RP s tim, 
ze za kolektivnt stanici muie praco- 
vat jen jeden operAtor.„ 

BodovAni: za 1 QSO 1 bod, za QSO 
s OK2KYJ (poradatel) 3 body. S kaz- 
dou stanici Ize bAhem zAvodu pra- 
covat pouze jednou! Vysledek je 
dAn prostym souctem bodu. V pri- 
padA rovnostr bodu rozhodne o po- 

.. radi poAet spojeni v prvnich 20 
minutAch, pripadnA 40 nebo 60 min. 
Stanice poradatele nemuze byt 
vitAzem. " 

Spojeni se nehodnoti: je-li chybne za- 
chycena znaAka nebo kod protista- 
nice, Aas QSO se rozchAzt s udajem 
protistanice o 3 min.; dAle se nehod¬ 
noti opakovanA QSO a v prlpade, ze 

^ stanice bude mit v deniku 5 a vice 
opakovanych a neOznaAenych QSO, 

. nebude tato stanice hodnocena. 
Neni-li vyAe uvedeno jinak, plati pro 

zAvod „VAeobecne podminky'* platnA 
v pfisluAnAm roce. Kazdy uAastnik, ktery 
v deniku ze zAvodu uvede svoji pfesnou 
ad res u, obdiii od poradatele v^sledkovou 
listinu. Poradi prvnich bude zverejnAno 
v RZ (pripadnA v AR). 
Poradatel A zAdaji o zaslani deniku ze 
zAvodu do 10 dnu po zAvodA na adresu: 
Rada radioamatArstvi OV Svazarmu, Na 
§ibeniku 1. 771 93 Olomouc. 
Ceny: Prvnich deset stanic v kaidA kate¬ 

gorii ziskAvA diplomy, prvni stanice 
v jednotlivych kategoriich vAcnou 
cenu (pripadne i stanice na 2. a 3. 
mistA podie moznosti poradatele). 
Stanice vysilaci, kterA ziska nejvyAAi 
poAet bodu, ziskAvA zAroveh putov- 
ni trofej „HanAcky pohAr". Do trva- 
leho drient jej muze ziskat stanice, 
kterA zvitezi trikrAt za sebou nebo 
pAtkrat celkovA. 

Rozhodnuti poradatele o vysledcich je 
koneAnA. 
Zveme k uAasti co nejvAtAi pocet OK 
stanic a tAAime se na slyAenou. 
' Rada radioamatArstvi OV Svazarmu 

Radioklub ZO Svazarmu Strojobal 
Olomouc - OK2KYJ 

Osobnosti radioamat^rskeho svdta 

Na na&em sn/mku 
vidite poputemi 
manteteky ptir ze 
Sov&tsk6hosvazu: 
To/ja Lafmftafnen, 
UA3AELr o Jeho 
manzetka UA3AEN 

(z alba OK2JS) 



Po£et potvrzenych zemi 
podle'seznamu DXCC 

£eskosk>venskych stanic 
fe 10.3.1984 

(znadka stanice, podet potvrzenych zemi plat- 
nych v dote hidden/, podet potvrzenych zemi' 
celkem) 

CW+FONE 
OK1FF 
OK1ADM 
OK3MM 
OK1MP 
OK2RZ 
OK1TA 
OKI MG 
OK2SFS 
OK3JW 
OK2JS 

CW 
OK3JW 
OK1TA 

; OKTMP 
OKI MG 
OK3EY 
OK3YX 
OK2BSG 
OK1DH 
OKI ABB 
OKI tQ 

315/359 
315/346 
314/354 
314/345 
313/333 
312/332 
310/337 
310/329 
310/322 
310/321 

294/298 
290/296 
289/292 
287/291 
280/284 
272/276 
264/267 
263/267 
262/266 
262/264 

HP 
OKI-11861'294/308 
OKI-19973 283/286 
OKI-7417 280/292 
OKI-6701 277/288 
OK3-26569 264/265 

FONE 
OKI ADM 314/340 
OK1MP 311/337 
OK1TA 309/324 
OK2RZ 307/323 
OK2JS 306/316 
OK1AWZ 305/318 
OK3MM 300/312 
OK3EY 299/309 
OKI MSN , 299/304 
OK3JW ~ 296/302 

RTTY 
OK1MP 150/152 
OK1JKM 150/151 
OK1KPU 82/82 
OK3KFF ' , 76/77 
OKI DR - 71/71 

SS7V 
OK3ZAS V 55/55 
OK3TDH 35/35 
OK1JSU 30/30 
OK3CTI 18/18 
OK3KFF 13/13 

Nezapomente, ie dne 11. listopadu 
1984 se uskuteAni jiz XXVIH. rocnik zAvo- 
du OK DX CONTEST 1984. Preji Vam 
dobre podmintcy ve vAech pAsmech. 

K / OKI IQ 

Pasmo 1,8 MHz 
OK3DG 57 
OK1DVK 53 
OK1KPU 53 
OKI MG 51 
OL3AXS 49 

P&smo 3,5 MHz 
OKI ADM 237 
OK3EY 221 
OK1AWZ 207 
OK3CGP 205 
OKI MSN ■* 196 

Pdsmo 7 MHz 
w OK1ADM 

OK3EY 239 
OK1MP 211 
OK1AWZ 203 
OK3CGP 201 

Pasmo 14 MHz 
OK1ADM 314 
OK3HZ 308- 
OK1TA 307 
OK3JW 303 
OK1TD 295 

Pasmo 21 MHz- 
OKI ADM ^ 305 
OK1TA 303 
OK1MP 289 
OK3JW 282 
OK2RZ 278 

P&smo 28 MHz 
OKI ADM 278 
OK1TA 275 
OK3EY 253 
OK1MP 252 
OKI IQ 252 

c) Provoz jen tone 
1.0K3CFA 
1137 spojeni, 102 nas. 
2. OKI MSN 
3.0K2BQL 
d) Koiektivni stanice 
I.OKIKRG 
3753 spojeni, 131 nas. 
2.0K1KS0 
3058 spojeni, 140 nas. 
3.0K3KJF 

447 780 b., 

228 965 b., 
100456b. 

2136217 b., 

1993 460 b., 

229 284b. 
OK2FD se umistil na 7. mistA tabulky. ,\TOP 
WORLD*1 mezi stanicemi, pracujtcimi obAma 
druhy provozu. OK2QX 

Predpovetf podmineh §ireni KV 
na m§sic rijen 1984 

Uvodem indexy siunecni aktivity, jez vyjadruji 
prispAvek sluneAni energie, spotiebovany na udrze- 
nt ionizace v ionostefe: podle sdAlenf SIDC cekame 
v mAsicich zari az listopadu vyhiazene dvanActimA- 
siAni prumAry relativniho Aisla sluneAnich skvrn/?i2 
41,39 a 38, ve stejnych mAsicicti roku 1983 to bylo 
67,9,68,1 a 66,6. MAsiAnf prumAr slunecniho radio- 
veho sumu na kmitoctu 2800 MHz za kvAten 1984 byl 
128,5, predpovAdCCIR pro zAri 1984 az kvAten 1985 
zni: 98, 99,99,95,89,84,81,81 a 83, coz poAetne 
odpovida hodnotAm/?,2 50,51,51,47,40,34,30,30 
a 32. K vfivu postupneho poklesu sluneAni radiace se 

-jeStA pfiAte negathmi dusiedek vAtAi geomag neticke 
aktivity, jez nas provAzi po vAtAi AAst soucasnA 
probihajiciho jedenActiletAho cyklu, ale o tom treba 
nAco pfiAtA. Vlrv sestupnA cAsti khvky bude znatelnA 
zmimAn kladnou fAzl pAtimAsiAniho kolisAni, v jehoi 
ramci oAekavame sice mimy, leAprece jen vzestup. 
Alespoft tato informace je tedy potAAitelnAataknAm 

. nezbyvA nez doufat, zeseiv ramci kvaziperiodicke- 
ho dvacetisedmidenniho kolisAni naAasuji vzestup- 
ne useky aktivity na vyznamnAjSi zavody a expedite 
DX letolniho podzimu. ’ 

Letrii charakter podmtnek Aireni KV jiz v rijnu 
definitivnA (pro letoAek ovAem) opouAtime a pro 
podmintcy DX v homich pAsmech KV v blizkosti 
minima cyklu musime poAitat s jednou markantni 
zmAnou, uplatnujici se pro spojeni na vetkA vzdale- 
nosti, nejsilnAjAi pri spojeni s obtasti TichAho oceA- 
nu: Aifeni signAlu dlouhoucestou prevazujenad 
kratkou cestou a bude tomu tak i v prIAtich mAsicich 
az do bfezna pfiAtiho roku. Jen v letech maxima 
cyklu je pouzitetnA krAtkA.cesta, dodAvajici navtc 
i silnAjAi sign Aly. K vysvAtleni m interne nabfdnout dva 
faktory - na jiini polokouli je lAto, jeji atmosfera je 
dAle ozarovana a tedy i ionizovana a kratici se noc 
nedovoluje vAtAi rekombinaci, jeji parametry jsou 
tedy po teto strAnce stAlejALZadruhA: nadenni AAsti 
jiini poiokoute se ionosfericka oblast FdAiina dvA- 
F1 a F2, a mezi nimi muze vznikat a casto vznikA 
dobre poutitelny vlnovod, kterym se Airi naAe signAly 
bez odrazu od povrchu Zeme a tedy s podstatnA 
menAimi ztrAtami. A kdyz k tomu pripoAteme nitAi 
hladinu atmosfAriku a nizAi utlum v dolni cAsti 

Zprivy ze ■ . 

W4DR spojentm s^CTICO na 10 MHz 
splnil podmintcy diplomu DXCC na sedmi 
p&smech! JestA pod znadkou W4QCW byl \ 
jednim z prvnich majitelu 5BDXCC, v roce 
1977 dokondil DXCC na 160 m. S kolika 
zemAmi mA dnes ?pojeni na jednotlivych 
pAsmech (1,8a2 21 MHz): 129 - 284 - 324 
- 102 - 357 - 318; po6et z pAsma 28 MHz 
nebyl uveden. 

* ionbsfery, Aili vAtAi rozdilymezimaximAJnimi a mini- 
malntmi pouiitelnymi kmitodty, je jasne, proA byvaji 
podzimni podminky Affeni ve vAtAinA pAsem KV 
nejlepAizcelehoroku. - 

Na Top Bandu budou pritom pribyvat Aance na 
spojeni DX se sevemi polokouli a ubudou co se tyAe 
polokouie jiihi. 1 interv^u 1650 ai 05.15, kdy je 

^ utlum nizke ionosfery minimalni, tze doporuAit sme- 
iy a Aasy: VK6 21.15-22.50 JA 20.36-21.10, obA 
Ameriky 00.30-01.00, Sevemi dokonce i a104.00-' 
07.00 UTC. 
^ Ma osmdesAtce se muze vyskytnout krAtke pas- 
mo ticha okolo 05.00 UTC, denni dosah se postupnA 
zkrAti asi na 600 az 750 km. 

Vysledky zsvodu 
ARU Champions^ap 1983 . 

a) VSechny druhy provozu 
1.0K2FD 1081 600 b., 
1957 spojeni, 128 nas. . ; 
2.0K2RU 557 535b., 
3.0K3CFP . 183.750 b. 
b) Provoz jen CW 
1.0K2BHV 696 348 b., 
1684 spojeni, 116 nAs. 
2.0K1AVD 456 120b.,. 
3.0K1ZP 152 252 b. 

. NejlepAi pasmo DX v noAni dobA, jimzje Atyftcit- 
ka (z hlediska AifenQ bude uprAzdnAno pAsmem 
ticha az 1600 km okolo 04.30 (nad 1300 km po 
yAtAinu noci), jez zmizi mezi 07.00 az 18.00 UTC. 
• MenAi utlum oproti Atyficitce mA tficitka, kterA 
bude otevrena po celou noc i den postupnA do vAech 
smeru, pasmo ticha zde bude kolisat mezi 706- 
3000km. 

1 dvacitka muze byt v lepAich nocich otevrena 
nepretrzitA, lec nebude to pravidlem, pujde spiAe 
o denni pAsmo DX s pasmem ticha minimAlnA 
1300 km, na pstnActce to uz budou dva ai tri tisice 
km, desitka bude k pouziti jen na jih. OXIHH 

r 
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Areitdfift, M.; Rutta, M.: ZAUjicaAV^ 
EUECCTROKHCK^ KOMSTRUKCJE. AKa: 
BroMiva 1934. DmkAvydAni.2£38tron, 
172 obr., 5 tabuldk. Cons vAl 21 Kds. 

Druhe vydAni knizky autorske dvojice, znAmA 
i odbAratelum AR, vyAlo po trech letech opAt, a to 
v nakladu 6000 vjtisku. SvAdAi to o amatArskem 
zAjmu o elekboniku a vAeobecnA i o „hladu“ po 
literature, umozhujici a podporujici zAjmovou tech- 

? nickou Ainnost. 
V knizce najdou zAjemci kromA uvodni kapitoly 

o metodice mAreni polovodiAovych souAAstek (died, 
tranzistoru a Zenerovych diod), pri Aemi autori 
vychAzeji z platnych Aeskoslovenskych stAtnich no- 
rem, a jez obsahuje i informace o zasadach oznaAo- 
vAni As. souAAstek, asi AedesAt prevAinA jednodu- 
chych amatArskych konstrukei elektronickychzafi- 
zeni nejruznAjAiho druhu. Jsou tAmatictcy rozdAteny 
do tri AAsti: Radioamaterovadielha(kap. 2),ZAbavnA 
elektronika (kap. 3), a NizkofrekvenAnA technika 
(kap. 4). Text uzavirA seznam sedmnActi titulu 
doporucene titeratury. 

- Popisy jednotlivych konstrukei obsahuji struAny 
vyklad o pouiiti pristroje, popis zAkladni Amnosti 
zapojeni a seznam pouiitych souAAstek. PodrobnAj- 
Ai popis mechanickA konstrukce nebo obrazee 
pioArtfch spoju autofi uvAdAji jen vyjimeAnA; u nA- 
kterych konstrukei je patmo mechamcke uspofA- 

.dAnizfotografii. 
VybAr konstrukei neni systematicky, autori zrej- 

* mA vychAzeli ze souboru pristroju, kterA v prubAhu 
let sami realizovAIi a ovAfili (fadu z nich jiz AtenAri 
znaji. z AR). Kapitota o nf technice je dopInAna 
i znacnA zjednoduAenym vykladem nAkterych za- 
kladnich poznatku (zkresleni, kmitoAtovA charakte- 
ristika, odstup ^od.)r ktery sice nemuze podat 
Atenariucelenou pfedstavu o problematice nf tech- 
niky, ale muze alespoft trochu pfispAt k informova- 
nosti domAcich kutilu. 

Knihu mohou vyuiit amaterAti konstrukteri jako 
podkfad ke stavbA nejruznAjAich pristroju z oblasti 
sveho zAjmu. Vzhledem k pokroku, kterym proAla 
u nAs dostupnA souAAstkovA zAktadna, jsou nAktere 
pasAze textu \xt neaktuAIni (hodnoceni nAkladu na 
souAAstky s poukazem na vysokA ceny 10; pouziti 10 
MA0403 2U.) nebo z dneAniho pohledu \\i neplati. 
Presto muie pubiikace, urAenA AirokAmu.okruhu 
ctenAfu a zejmena mlAdezi, kterA se zajimA o elek- 

-troniku, prinAst AtenAfum zajimavA podnAty pro 
jejich zAjmovou Ainnost • -JB- 

Egemyer, F.; Boh^ Cl: STATISTBKA 
PRO TECHMIKY. SOTL: Praho 1984.298 
atr&n, 51 obr., 55 t&bubh. Cena vAz. 
40 Kds. 

Snazi-li se dosAhnout konstrukter co nejvetAi 
spolehlivosti zarizeni, vyrobce co nej[efektivnejAi - 

. seriove vyroby beze zmetku, vyzkumny pracovnik 
co nejspravnejAiho a nejefektivnAjAiho vyhodnoceni 
rozsAhtAho experimentalniho programu apod., musi 
kazdy z nich drive Ai pozdAji vzit na pomoc statistic- 
kA vyhodnocovani metody modem! matematiky. 
Pubiikace Statistika pro techniky ma poslouzit 
k tomu, aby umoinila technickym pracovnikum 
osvojit si znalost statistickych metod a tim co nejvice 
rozAirit jejich praktickA vyuiivAni. Spravnou aplikaci 
statistickych vyhodnocovacich metod Ize bez vel- 
kych investic ziepAit ekonomickevysledky tAmAr ve 
vAech oblastech nArodnfho hospodAfshi. Siroke 
pofe upiatneni mA statistic^ hodnoceni i v elektro- 
nice, zejmAna ppkud jde o jakost vyrAbAnych sou¬ 
AAstek a jejich odolnost v nAroAnych provoznich 
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podmtnkach, spolehlivost slozitych elektronickych 
system u apod. 

S vyznamem statistickych metod se ctenar po- 
drobnA seznami v uvodu knihy, stejrte jako se 
zAkladnimi principystatistickeho zkoumani. V deviti 
kapitolAch knihy jsou pak postupne probriny meto- 
dy popisne statistiky (kap.,1), pravdepodobnost 
nAhodnych.jevu (kap. 2), nAhodna veliAina (kap. 3), 
rozdeleni pravdApodobnosti nahodnych veljcin 
(kap. 4), nAhodny yybAr (kap. 5), statisticky odhad 
(kap. 6), ovAfovAni statistickych hypotAz (kap. 7), 
neparametricke hodnoty (kap. 8), pouziti statistic¬ 
kych postupu v technicke praxi (kap. 9). V zAvAru, 
kazde z kapitol jsou uvadAny otAzky, pri jejichz 
zodpovidani si AtenAf zopakuje probranou latku 

, a overt nabytA znalosti. OdpovAdi na vSechny otazky 
jsou uvedeny souhrnne za Pfehtedem nejduleiitej- 
Sich vzorcu z kombinatoriky, ktery navazuje na 
devAtou kapitolu. DalSich asi sedmnact stran knihy 
zabirAcelkem 21 tabulek (laktoriaty Aisel, distribuAni 
funkcer koeficienty pro tolerancni meze apod ). 
ZAvAr tvofi seznam literatury (40 kniznich titulu, 
normy;tabulky) a rejstfikr 

Publikace je urAena pracovnikum technickych 
utvaru.vSech vyrobnich podniku a nadpodnikovych 
organu, ridicim pracovnikum ve vyrobA, hospodaf- 
skym pracovnikum a studujicim na SkolAch technic- 

. kehoaekonomickehosmeru. ba 

Radio {SSSR),e. 4/1984 

. Elektronika a biotechnoiogie - Novy zpusob 
vytvAfent signAlu SSB - FunkAni AAsti automaticke- 
ho vysilaAe- Imitator ctlu pro radioIokAtor - Fotorele 
vyuzivajtci infraAerveneho svAtta - Generator mfizi 
s 10 - Pouziti 10 sArie K176 - Pantograf pro 
radioamatery - Rekordy a nejvyssi vykony SSSR 
v radioamaterskem sportu - Casove relA se zvuko- 
vou signalizaci - Stroboskop - Metronom- Zvukova 
signalizace k pfipojeni na sit - VypoAet reguiAtoru 
barvy zvuku - MAriAe vrcholove urovne signAlu -10 
KM551UD2 v nf stupnich - ElektronickA hudebnf 
nAstroje ‘84 - SURA, kombinovany merici pristroj 
pro radioamatery - Operacni^zesiiovaAe serie KP544 
- Omezovac ruSivych signAlu imputsoveho prubehu. 

' Funkamateur (NDR), A. 4/1984 

Nova generace pfistroju REMA - Amatersky 
poAitaA AC 1 (5) - ZkuSebni a experimentAIni pristroj 
pro U880D - Elektronicke ochranne obvody pro 
reproduktorove skfifiky - PrepinaA nf kanatu 
s U105D - ExpoziAni hodiny s C520 - PraktickA 
provedeni sifovych pfivodu - Kontrola vypnutt svAt- 
lometu u vozu Trabant 601 - Udaje standardnich 
pasmovych filtru -Jednoduchy cislicovy otAAkomer 
a voltmetr do automobilu - Radiostanice pro FM 
v pAsmu 2 m s mf kmrtoAtem 600 kHz (5) - K nAvrhu 
koncovych stupfiu vysilaAe pro KV - Amatersky 
prijimaA AFE12 - Evropska aktivita Es v roce 1983 - 
Modulovy stavebnicovy system s lO-Radioamater- 
skA diplomy: Black Sea Award. 

Funkamateur (NDR), 6.5/1984 

Elektronika v PalAci pionyru - Amatersky poAitaA 
~'AC‘ 1 (6) - Prestavba stereofonnihovkazetoveho 

pfistroje GC. 6030 - Budici doplndk k digitAlnim 
hodin4m - Digit4lnr hodiny s velkym rozmerem cislic 
z diod LED-Zapojenimultivibratoru jako dvojpolu- 
Casovad B555D a jeho vSestranne vyuiiti - Usporne 
zapojeni pfesnych odporu - K n4vrhu koncovych 
stupnu vystladu pro KV (2) - Prijimad pro pismo 
144MHz -.Zapojeni k prelarfov4ni stanice pro 
pasmo 2 m - Krystalem rizeny oscilAtor pro transcei¬ 
ver FM UKV - Stavebnicovy system pro zapojeni $ 10 
(2) - Fuko'3, viceudelovy pristroj pro vycvik - 
Radioamatersky diplom W28Z. 
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Radiitechnika (MLR), i. 6/1984 

Specialni 10 (18), 8038- Cinnost a programovani 
mikroprocesoru a mikropocitadu (5/2) - Seznamte 
se s technikou dalnopisu (11) - Amaterska zapojeni: 
Vstupni obvod pro digitalni merid kmitoitu; Aktivni 
p4smovy fiitr RC k RTTY; Kompresor dynamiky s 10- 
Videotechnika (7) - TV servis: Junost C-401 - 

. Osciloskop OML-2M - Zdroj pro zajistenf trvaleho 
nap4jenf pamefovych obvodu - Elektronicke hubeni 
hmyzu - SluneSni energie - Zesilovac k autotediu - 
Vykonovy nf zesitova6 - Hybridni stabitiz4tory napeti 
- Katalog 10: Sov6tsk6 10 CMOS K176 a EK561 - ‘ 
Kombinovany indika6ni obvod pro motorovavozidta 
- Udaje sov§tskych osciloskopu. 

Radloelektronik (PLR), 14/1984 

Z domova a ze zahranibt - Probtemy konstrukce 
amaterskych nf zesitovadu - Tranzistorove oscito- 
skopy - Jednoduchy prijimad pro pfemo 2 m- 
Jednoducfty univerz&m mfefici pristroj-Univerzalni 
stabiiizovany zdroj - Technicke udaje polovodibo- 
vych sou&stek potske vyroby CEMI (3) - Ctelice 
kmitottu - „Minisynton“ -10 CMOS typu CD400T 
a jeho zapojeni - ZkouSebky napbti se svitivymi 
diodami - Z4klady cislicove techniky (9) - Univerzal¬ 
ni predzesilovac - SpouStfeni pfidavnbhoelektfonic- 
keho blesku - Plynula regulace ota6ek gramofonu 
Artur a Emanuel - IndikAtor vyladeni tuneru— 

. Mezinarodni veletrh v Piovdivu. 

Radio, televrzija, elektronika (BLR), t. 5/1984 

. MezinArodni vyzkumnb stredisko Dubna a pro¬ 
gram Interkosmos - Synchronni vysilAnf dvou signA- 
lu na jednom kmitobtu - Merenr vykonu v sousednim 
kanAlu - Pnprava na vysilAni informaci Teletext - 
Dvoustupnovy stabilizator stfoveho napeti - System. 
vysilAni informaci pro motoristy ARI - Jakostni nf 
zesiloyab s vykonem 10 W - Predzesilovac s 10 
1U0741 - UniverzAIni tyristorovy regulator - Udaje 
polovodibovych soubAstek. i 

> ELO (NSR), 16/1984 

Technicke aktuality - Snimky z kosmickeho 
prostoru - MArici technika ve sluzbAch ochrany 
zivotniho prostredi - MikropoCitace: zaklady, soft¬ 
ware, prehled barevnych monitoru - DopInAk k ZX 
81, umozhujici kontrolovat kmitoctovou zavislost 
sluchu - Vyuziti spektra radiofrekvenAnich kmitoctu 
(4) -10 TCA305 - Stmivac, ovlAdany dalkovA infra- 
Aervenymi paprsky - Generator sinusovAho napeti 
10 Hz az 1 MHz - Echometer - Generator, napodo- 
bujici zvuk Diesetova motoru (pro modely todi)-Co 
je elektronika? (ctslicovA technika) - Hannoversky 
veletrh 1984 - Prehled prijimaAu do auta - Stereo- 
fonni tuner Grundig T 7500 (test) - Tipy pro postu- 
chaAe rozhlasu. 

Elektronikschau (Rak.), 16/1984 j 

Aktuality v elektronice - Kodovaci spinace - 
Porovnani tfi typu programovacich pristroju pro 
EPROM ^- MateriAty pro konektory - Z vystavy Ifabo 
'84 ve Vidni - Prumyslove vyuiiti nepAjenych spoju - 
Pristroj pro zAznam prubAhu prechodovych jevu - 
Osciloskop Sencor SC61 se Sirkou pasma 60 MHz,- 
Zajimava zapojeni - NovA pfistroje a soucastky. 

Das Elektion International (Rak.), 6.5/1^4 

Technicke aktuality - Poloprofesionalni video- 
magnetofon sdvojnasobnou ryohlost* posuvu pasku 
- MAfici pristroj pro monitory barevnAho obrazu - 
NovA jakostni pfistroje z oboru videotechniky pred- 
vedeny v Las Vegas - Elektronicke ochranne obvody 
pro reproduktory - TrojrozmArnA znazornAni na- 
stinitku osciloskopu - Nove 10 pro rastrovaci pamA- 
fovy system Motorola - TechnickA moznosti pro 
zlepSeni obrazu a zvuku - AutorAdio Blaupunkt 
s cisltcovou indikaci naladAni a potlaAenim Aumu - 
NovA spojovaci prvky pro techniku montaze LLCC - 

*■ \ 

Jednoduchy nelineAmi pfevodnik A/D s jednocipo- 
vym mikropoAitaAem SAB8051 - PocitaAova horeA- 
ka ve vychodni Asii - Hercules X-1 opet zAfi - 
Automaticky smesovaci pult - Zau jtrna servis klicove 
postaveni? - §ifeni vf v letech 1984 az 1986 - 
KrAtkovInne pfijimaAe svetovych vyrobcu. 

INZERCE 

Inzerci pfijtmA osobnA a poAtou Vydavatelstvi Na£e 
vojsko, inzertnt oddeleni (inzerce AR), Vladislavova 
26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka294. UzAvAr- 
ka tohoto Aisla byla dne 13. 6.1984, do kdy jsme 

. museli obdriet_uhradu za_inzerat._Neopomehte- 
uvfet prodejni cenu, jinak inzerAt neuverejnlme. 
Text inzerAtu pi§te Aitelne, aby se pfedeslo chybAm 
vznikajicfm z neAitelnosti pfedlohy. 

r Socialisticka organizace koupi pro-^ 
strednlctvim n. p. Klenoty i od soukro- 
mAho majitele magnetofon NAGRA IV* 
nebo STELLAVOX SP 8. Ihned. Studio 
filmovA a televizni fakutty AMU, Kli- 
mentskA 4, 11000 Praha. 1, tel. 

^2312000,2312 034. j 

PRODEJ 

' SFE 10,7 (55) BF245 (50), BFR91 (140). L. KryzovA, 
V jezirkAch 1548,149 00 Praha 4. 
Tuner s dig. stupnici AM/FM KAN s SAA1057/. 
SAA1070 vstup AR 2/77, mf s CA3189E Stereodeko- 
der TCA4500 (4200); hifi Cassete deck Universum, 2 
motory, Dolby, 3 druhy pasku (4500). M. Sinkule, 
Baranova 13,130 00 Praha 3. 

. Vreckovy DRIM160 x 90 x 45 s ICL + LCD prei/, 4 
R, C, °C so zabudovanym akum., = 100 MQ 
(3200), vSepAsmovy zosilovaA osadeny 2 x BFR91 
so ziuAovaAom pre 3 TV + 1 FM signAI so ziskom 
22 dB na 50-800 MHz a s vlastnym zdrojom vhodny 
pre rodinne domky (800), ozivenA pi. spoje v chode. " 
Zetawatt 1420 z AR 3/84 vAetne chladiAa (890), MFZ 
z AR 12/83 (800), stereodek. s MC1310P z AR 4/81 
(200) skuSaA tranzistorov z AR 2/84 (550), dual F. 
BF963 (80). lng. tL DoboS, HaAkova 656, 73401 
KarvinA. 

J tas. AR-AroA. 74-81 (a 45), AR-BroA. 78-80 (a 20) 
jednotlivA Aisla fady A73/11,12;79/5,6,8; 80/8,12; 
83/1-T a fady B 83/3, 4; 79/3 (a 3). J. Cibera, 
MeAovskA 1667,250 96 Praha 9 - Horni PoAemice,.; 
tel. 82 60 03. 
Sinclair ZX81 + 16 k8 RAM (8700), Z80ACPU (600), 
RAM 2716 (650). Jen pisemne. Ing. P. Kraus, Jin- 
dfiAskA 10,11000 Praha 1. / - 

^ Stereo lesH. 2 x 65 W RMS Philips (6000). Ing. L. 
HrdliAka, Selskych baterii 311/3,163 00 Praha 6. . 
TV hry s AY-3-8500 a sif. zdroj. (600). P. Hajek, 
Papimikova 611/21,14018 Praha 4. ' 
Osazenou desku zes. Texan (fyziol. regulace), vyk. 
tranzistory, potenciometry (600). Ing. J. Mucha, 
UdoTnf 9,602 00 Brno. 
EL E88CC, ECC81, EF85, PY88, ECH84, ECLB4, , 
EH81,6H31,6CC31, STR150Z60, STR75Z60, patice, 
kryty (a 15), ant VKV COR (140), AVQ metr, panel. 

■ mAf. kul. 50 kG/1 V (390), el. AK1 (30), RL15A (30), . 
desky J509-510 (22), N23 (39). L FouAek, Bofivojova 
48,1^)00 Praha 3. 
H25-27-28(15),N24-28(32),Q27 (30), trafo 220/47 V, 
4 A (200). Jen pisemnA. L. FouAek, Bofivojova 48, 
130 00 Praha 3. 
Radio Grundig Satetit 600 100 % stay. (19 my B. 

Fanta, Na hfebenkAch 67,150 00 Praha 5. 
KalkulaAku TI58C Programmable + manuAI (6000). . 
P. Kozlik, KoAfAikova 1,105,182 00 Praha 8. i 



(500), alebo vymenim za AY-S3610. Ing. F. Miga, 
: Pod Turidkou 35,974 00 BanskA Bystrica. 

Potyformi syntenzAtorARPOmni-2 (47 000). J. Stefl, 
Gagarinova 508,674 01 Treble.. 
Oscitoskop BM370 (1500), mAridlo'DU20 (1500). 
F. Svoboda, SedliAtA d.4,507 23 p. LibAri. 
Krutiy a dasopisy z oblasti elektroniky 1/2 ai 1/1 
z pdv. ceny. Ivan HAlik, MuAkAtova 8,82101 Brati- 

. slava. " . 
Mechaniku MGF B4, rychlosti 4-9-19 (600), ANP938 

- s driAkem, nepouiito (160), komb. hlavu pro ZK246 
(80). D. Lital, Smakalova 4,784 01 Litovel. 
Chrkovy magnetofon Sony 377TC Tape deck (9800). 

- PAt mAsicu nove hlavy. M. Baloun, Fudikova 141/ 
379, VAeborice, 40010 Osti nad Labem. 
Mgf ZK246 novA htava (4000), 2 ks 3pAsmcbedne 
osadene ARN66G4, ARZ4608, ARV3608 (a 1700). M. 
LamoA, I. dsl. brig^dy 43/6, 03861 Vrutky, tel. 
831350. 
Stereo tuner Technics ST7300 (4800).. F. ZhAnAl, 

PAr ebdanskych radlostanic (5000). J. Kamenik, 0-380/300 VA (300), bodovA kleAfovA svAredka AEG Husova 721,752 01 Kojetin. 
BAIdicka 2825/12, 14100 Sporilov-Praha 4, tel. 220 V/0-200 A (400), tfft. navijedky 2 ks (50 a 150). Japonsky kormmikadni RX, Kenwood R-300 a elek- 
76 52 955. Vladimir Kutflek, Revoludnl 596,284 01 KutnAHora. trickA hodiny HC (10 800), koupim nejnovejAi kata- 
UnfverzAIni dftad FU 7226B do 40 MHz (5500). Jan Kazet mgf. MK27, sif i baterie, novy motor, kombF log fy. Grundig i jinA. M. Valo,Hochmanova7,628 00 
PospiAii, U UrAnie 8,170 00 Praha 7, tel. 37 77 952. novanA hiava, regulAtor otAdek, hrajici, spiAe na Brno. 
Stereo kax. M531S, nova hiava (2000), TW40B soudastky (900), B. Zahradnik, TyrAova 405,512 63 80 kusov novA, nepouzitA IO-MAS560A, 1 kus (10), 
(1900), TW120 (1600), Zetawatt 2x 15 W (1400^ Roarensko p. Troskami. nejradeji vAetky odrazu, ate i po castiach. Zoltan 
2 x ARE689 (a30). J. VAvra, 54911 Dolni RadechovA Reg. ztfro} do 30 V pfynule, do 50 V skokovA, V-A Danko, Kupetna 27,050 01 Revuca. 
149. ' metry, proud, omezeni (500), ant. predzesilovad MikropodftadPC1211, interface CE121 pro magne- 

Kvalltni antAnni zesilovad VKV CCIR, OIRT (350) ■ 30-2TO MHz (150), FM prijlmacOIRT-CClR6x pred- tofon. anglickypopisanAvod.deskypfeklad.kniha 
osazen BFR91 pfizpusobeny k montazi do antAn. voiba (800), sym. stab, zdroj. 2 x 17 V/2A + korek. programu, nAhr. baterie "(6950), Sinclair 
krabice vd. symet. r. dtenu, zisk 16 dB, Aum<2,5 dB; pfedzesitovad hloubky, stredy, vyAky, prep, vstupu, ZX81 + zdroj, propoj. vodide, nAvod a popis nAmec- 
2 reprobedny (a 500) deme, dfevAne, 3pA$move, konektory v sasi zesilovade (500), osaz. a oiivena ' ky (5950), radiomagnetofoh Stem R4100 (3650),film. 
4Q/20W. K. StArba, VAciavskA nAm. 3, 110 GO deska zesilovade 2 x 15 W (200), repro ARN 6604 kamera super 8 kazet. Lomo 215, zoom 2,8/9-27, el. 
Praha 1., (120), mAf. pfistroj 1.1 x 11 cm,200pA(150).Pisem- pohon, automat (1350). VAeve 100% stavu.Ing.M. 
Barevny televizor TESLA Color (1950). Jiff Cerveny, nA. K. Kiewar, OtavskA 3,37011 CeskA BudAjovice. Konvalina, PezinskA 851,293 01 MladA Boleslav. 
Havlidkova 206,270 51 LuinA v Cechach. BAS Box kop. H/H (550). 2 x boxy 3 pAsm. spev 1 ksdtoda63A/1200 V(300),dasovArelARTS-610,3 
Hi-fi zesilovad Sony TA-535 2 x 60 W, novy (8000). disco 2 x 90 W/8Q, kop. (3100 za obe) podr. inf. ^ 60 h, 220 V, 50 Hz, 5 A,novA(1500),4ksdioda200 
L Svoboda, Jilemnickeho 3, 160 00 Praha 6, tel. zaSiem. Lacno. M. Stulajter, 976 52 C. Balog 124. A/1000 V, vhodnA na svAfedku, .(1200), dasove 
32 78 446. CAstednA osazenA desky el. varhan die AR-B 3/77 spinaci termostat Programatik PTR-3, vhodny pro 
Tetevize Sony KV-2722ES stereo, PAL/SECAM, uhl. (850). Koupim reproduktory ARO 4608 (ARO 461). P. plynovy kotel ustf. topeni (500), koupim ant zesilo- 
68 cm (43 000), Video Sony SL-C44PS stereo, PAL/ Stlpek, BlatenskA 7/307 02 Plzeft. vac nebo stav. navod ria.1 kanAI., pfipadnA 1.-5. k)., 
SECAM (33000). VAe modely 84. V. BAhan, Schnir- HM) mgf. Sony TC 377 (10000); ZK 246 (2500), 2 ks stav. nAvod. a mohu ofotit a vrAtit. J, Hroza, Drnovice 
chova 10,170 00 Praha 7. ~ reprosoustavy ARS 850 (a .1500), vAe 100 % stav. 51,67976 Dmovice u Blanska 
DU 10 Avomet IL (750). Jan Brand, Nad krAfovskou ZAkladni orgariizace Svazarmu Hifiklubu, poAt schr. Software pre ZX81 hry 1 (40), systAmovA 1 (80), pro 
oborou 23,170*00 Praha 7. . 5 B, 686 01 Uherske HradiSte. ^ Spectrum (50,90), pripadne spravlm podia poiiada- 
Tom EB s nAhr. eL (1200), EK10 (900)f.EL10 (900), Sinclair ZX81 ROM 8 kB + vestavAnA RAM 32 kB, viek. Zoznam po§iem proti znAmke. Inyerzny modui 
Vielfachmesser VAOCDb, novy (1600), obraz, B7S1 zdroj, manual (13 (WO). B. Hulin, U smaltovny 22/C, pre ZX81, svetelnA pero pre Spectrum (50,520). Ing. 
a vn. zdroj. v panelu (600), telev. Astra s nov. obraz;. 170 00 Praha 7, tel. 80 2132. V. Jariabka, TrnavskA 16,82108 Bratislava. 
(600), vAetko v chode. Rdzny radiomater, k tomu Program, kalk. 1V58C, konst. pamAf, modui s 25 NepoutitA BFR91 (125), 100 % stav. PouzepfeemnA. 
dam. Kupim HRO Nat, Korting, Pento SW3 AC. progr., napAjed, manuAI, pftsluA., 50 dalAich progr. J. JaroA. CerchovskA 9,120 00 Praha 2. 
J. Meniar, nAm. SNP 26,97613 Slov. Lupda. (68CH)):P. Vepfek, BorskA 7, W 00 Praha 9-Kyje. 
PAr reproskfini D402E 4/100 W (3200J, BFR96 (90), Mtniat. di^L mutt V, A,Q Sinclair PDM 35 (2200), 
A277D (90jr Dual Gate BF960 (90). J. Cejka, Luzicka 1,5 % mer. prist. Omega II (200), z prij. SoprAn vstup. 
8,777 (X) Qlomouc. VKV die! a dekoder (300,100)‘chodiaci oscitoskop 
Clevkovy Tape deck Grundig TS945 100 % stav z AR11 /76 + nAhradnA 7QR20 - nutne mech/prero- 
(12000), hi-fi tuner T3603A (2700), Tape deck bif (700), MF zosil.z AR 3/77 (500), UHF konv. ptyn. 
M532SD.DNL(2000).Ing.LukovicsL.,930280kod prefad. (200), ZM1020 +objimka(a 15). Kupim KV 
79. adapter Grundig KWV1000 pre autorAdio.J. Leder- 
Z80-CPU (5(W), Z80-PIO (500), LH2114-20 (100), leitnerjupolevova 17, K101 Bratislava 
41162N (100), M5K4164NP (100). Ing. F. Vedemik, Tw. VKV dosku, vstup 0,5 pV/75 Q, 2 x FET + MF 
PizeftskA *1983,407 47 Vamsdorf. + stereodekodAr+filter 19 kHz ‘+ ihdik. vylad. s LED 
(comet (480), reg. autotransformAtor 0-250 V, 10 + zdroj. napAj. a ladenia (2000). Ing. P/Stefanidka, 
A (550), pfkny voltmetr Metra DL 0,2 % 9 rozsahu LetnA 42,92101 PieAfany. . 
1,5 -750 V (460), RZ.C most RFT 201 (900).K. Mach, RC 56S-LE Stereo radio cassette Recorder JVC OIRT 
SlovanskA 165,307 09 Plzert. CCIR SV, DV, KV Biphonie (6200), otAdkomAr do 
SHictair Specbum s pristusenstvim, novy, RAM auta 16 ks LED s UAA170 (500), 16t6novy melod. 
48 kB (3)000). T. WronkovA, KomenskAho 390/3, zvonek die AR 7/83 (500), sirokopAs. ant zes. 
739 61 Tfinec VI. s2 x BFR90 (500), OM335 (300). Jifi Soukup, 331 51 
TunerTesb 3606 Hi-fi (4fW0),cas. mag. TESLA K10 KaznAjov520. ^ 
(1600), AR d. 82, 83 (A 50), mech. a eiektronika Gramofon NC470 (2100). V. Morkovsky, PisednA 
budiku Quartz- Prim (140) prep. PAL/SECAM, TVP 1159,757 00 ValaAskA Mezindi. 
Color 110-deskad. 14018(80),stav 100%,stAH2 Sinclair ZX81 +16kB RAM (7500). J.DostAI, Pod 
roky. F, ROiidka, PiseckA 11,37011 fieske Budejovi- ; strAni 22,100 (W Praha 10, tel. 78V 57 22. . - 

Stredoceske 
energeticke 

zAvody, 
koncernovy podnik, 

Praha 1, Na prfkopft IS 

pfijmou 
pro pracovlAtd v Praze 2, 

KataHnskA 9 

mechanika 
elektronickych 

zarizeni 

Pro skupinu pripravujici mikroprocesorovy system nzeni 
hleddme: 

mlad^ho pracovnika USO se zdjmem o: 
konstrukdm a vyvojovou prdci 
programov^ni automatu a mikropo5itacu 

Tr. 10 + osob. ohodn. + vykon. odmeny. N^stup mozny ihned. 

Aeditelstvi poAt Praha, tr. polltickych v4zhu 6, 111 22 Praha 1, 
Ing. Nov&k 79 14 303. 

ce; tel. 404 24. , OscUoskop N2013 (1000), koupim disi. multimetr. -T. 
Mgf B113 Hi-fi, reproduktory ARS .9204, Maxell . FantiA, Rybalkova 10,120 00 Praha 2. ^ 4 
pAsek 018 + mikro AMD 205M (6CN50) vAetko mAlo KomunBcadni pf^imad Lambda* V. TESLA vdetnA 
pouiivane eAte v zAruke, TVP Olympia (2500), pre- originAi repro, velmi dobry stav (1700). M. JirAskovA, 
nosny TVP Minitesia (1950). M: Nemec, 03214 Pod Terebkou 9,140 00 Praha 4, tel. 43 87 29. 
Lubefa163. ‘ NovAHi-fichas*teTG120AMEbezskrinkysprenos-" 
Zesilovad 2 x 60 W - TW 120 Q600), koupim serva, kou audio technira + predzosilovad (1200). S. Smel- 
ruznA R, C, polovodide atd. J. Sulc; Jiraskova 1018, ko, RybArska 15,049 25 DobAinA. ~ 'V 
763 61 Napajedla. DU10 (800),cuprex.(1 kgaAO). V. Polak, Pod lipami 
Osciioskop am. (800), el. voltmetr Orion (400), 893,506 01'Jidln. 
zkratomAr TESLA BM295 (400), RC mustek am.v RAM 1 kB pro ZX81:4118 {600)/2 x 2114|4CW), Intel SW), el. voltmetr RFT Typ 187 (800), zkouAed el. PIC 82 59 (5(W), vAe nove. P. DobiAA, Tfenohlidkova 

ion Typ 1813 <4O0)t stabilizator napAti Kfizik 10,61300 Bmo. 
190-240 V/220 V/2kW (800). Reg. transformAtor Kalk. $ hodlnami ^iarp EL 8245E, odpojeny dispf. 

pro udrzbu 
vf pfenosovych zarizeni 

. energetlky. 

PoiadovanA vzdAIAni: vyudeni 
nebo USO + rididsky prukaz. 
Informace na tetef. disle 29 27 64. 

’ J 
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84 359 
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KOUPE : 
KazeL magnstofon Sony TC-05 nebo TC-D5M. P. > 
Rous, Dol^kova 532,18100 Praha 8. 
Knihu: Televtzni techn&a - V. Vita. Roman Smejkal, 
Chvat$rubsk$353,18100 Praha 8, tel. 85 54 831. 
Tr. 3055/2S55,10 CA3080. Kamil Pazdera, Hrbitovni 
240,280 02 Sendrazice u Kolina. 
SAA1058,_SAA1070, AY-3r81.14, DS8629.JDA1001, . 
BF910,981 a jind 10'tranz. fety, displeje LED spot, 
an., ker. kapac. trimry,-X-taly, 4 MHz a 2,304 MHz, 
ant. rotator. A. Z^otbcky, Bajkonurska 736,149 00 
Praha 4. 
ZX-Spectrum + 16 KB. Udejtecenu.J.Freisieben,S. 
K. Neumanns 9,695 03 Hodonin. 
7QR20. P. Fitz, 79813Vrbitky 166. 
Kazeb stereof. mgf. M531S fungujfci nebo bez 
skb'n§.sUdejte cenu. J. Safek, lipova 678/8,405 01 
DAdin tl - 
ifUh. recover dtl. 1 nV, CCIR, OIRT, 2xS0W 
+ dokurrientace + reprobedny, kvalitni anttnni, 
laditeiny zesil. 62-108 MHz, diody na svAfedku 4x 
+ triak 10'A227D, UAA180, NE555,74121, MC1310P. 
Svob. L Haluza, VU 4598,460 00 Uberecr • 
1 tsaBF 910 a2 kskerfitter SFW lO.TMAseervanym 
farebnym* kddom, uvedte cenu: V. MtyndAr, Bielo- 
ruskd 48,82106 Bratislava. 
Vstupni dtl VKV CQR-OIRT pod 0,6 pV, ker. filtry 
Murata, SAA1058, SAA1070, SDA5680, SDA5650, 
SAS580, TIL701, 703, X*tal 4 MHz, 455 kHz. K. Gi- 
gal,78385Sumvald91. • 
ZX 81 + 16 kB RAM; Pawl Kfime§ mUVtaSs&U, 
118 00 Praha 1, tel. 53 76 683. 
10 AY-3-8710 a 2 kusy 10 C04011. Uvedte Genu. R. 
Drastik, Komenskdho 87,397 01 Pisek. 
ARA 12/1977 - 1, 6,7, 8/1982. L Doleial, Vitdzn^ 
587,784 01 Litovel. t 
UniverzAIni hlavudo Mgf UnitraZK140-T,novou.S. 
Valenta, Zdabof 232,26105 Pfibram 5. 
Jakootni X-tal lO MHz. V. Vitek, 6esk* 6, 04001 
KoSice. . ' , -' 
3pAamovou reprobednu RS 20P z levistenovdho 
v^tisku. P. Tmka, ZAlesi 1128,14200 Praha 4, tel. 
4717,091. • - 
Kvalitni konvertor VKV z OIRT na CCIR. J. Krajina, 
U dvora 5,586 01 Jihlava. 
ZX Spoctmm. P. Kamensky, sidl. 1. maja B/1,093 01 
Vrancv nad Toplou. 
OseOoekop,. uved popis, cenu. V. Halabuk, sidl. 
FebruArovbho vifazstva 1248,952 01 Vrdble. 
AR A 81/1,2,4,6,9; 82/1,2,3,5,6,7; 83/17,10, 
pffpadnA ce!6 rodniky. Z. Dost^l, Kovrova 1928/12, 
03101 Uptovsky Mikul^d. 
10 WC3S312, spdchd/cenu respektuji. Jan Fajin, 
Bludovice, ul. 40. vyrodi KSC 10/1253, 736 01 
Havifov. 
Digftron ZC31081. Pavol Kiripolsky, Vranoysk^ 67, 
851 02 Bratislava. - 
Tom. E. b. i vadny. V nabidce cenu a stav. V. Kolafik, 
Dobrochov 64,798 07 Brodek u Prostdjova. 
OactL.obrazovtcu B10S3 nebo B10S6. Karel H£jek, 
Bellova 15,623 00 Brno. - 
Oscflograf BC3370. J. Paseka, Leninova 33,602 00 
Brno. 
Televizht hry na kazety. Nejraddji video Computer 
4000 firmy Grundig. Nabidndte kazety, popis, cena. 
Jaroslav Kosik, Pod brehy 46,69106 Velkd Pavlo- 
vice. t .■ . • 
Kompl. rodf fkyARfada Aa B roku 1980,1981,1982 
v dobrdm s;/ vu. Marek Grones, Lidicki 78,67167 
Hrudovany nad Jevidovkou. 
Krokovd motory MEZ N^chod, typ Z22LB104, Z22 
Q0108 nebo Z22LT105, MH100. Ing. Ivan Novosad, 
ZAdudni 2766,27601 Miinik. : ‘ i1 
Zahranidnd TV hry. Juraj SluSniak, RadvanskA 10, 
974 01 Banski Bystrica ^ 
Knlhy: H. Meluzin, Radiotechnikaz roku 1962, cena 
viz. 34 Kds, Radioamatdrsky provoz, tfeti doplndnd 
vydanl. Vydavatel Na&e vojsko r. 1973, cena viz. 
23 Kds. L. Dvoran.K hijence 675/A, 39102 Sezimo- 
voUstiil. ■ ‘ 
Koupime provozuschopny megaton. Nabidky na 
Dum kultury OKD, V. Kopeckdho 675, 708 55 
Ostrava^ # ' 

360 

.-WaflEWA- ; • 
Za vdetttyAR od1/1983 do dnes dim 4 tranzistbry 
BFR91, alebo predim a kupim. J. Lopuiek, Teplicki 
264,04916 Jeliava .. ... 
Ruzni radic^oudistky (polovodide, pasivni prvky 
a jine),.za pfijlmac pro KV pisma nebo prodam' 
a kouplm. P. Kolomaznik, 67.1 66 Litobratfice 71.. 

. ' • KtOlZME ’ • 

Htedime exter. pracovniky, kteri by ve svem byd- 
lidti a okoli providdli servis- elektronic. zafizenl. 
Podminka - vlastni telefon. Nabidky zasilejte na 
J. Slavik, p. box, 812 99 Bratislava . 

Kdo zapujdi dokumentacf na vf; oscilograf IM1696 
TESLA Pardubice, r. v. 1956. V. Holy, Riegrova 9, 
370 01 Ceski Buddjovice. 
Kdo prodi (zapftjdQ schema kazetoveho stereo- 
magnetofonu JVC RC-565LE. Pavel Staufdik, Stdp- 
nicki 1079,686 06 Uh. Hradiiti. 
Kdo zapu|dt za uhradu schema autoridia s prehra- 
vadem, znadky Fulton. Koupim 2 ks IOCH56H (NEC). \ 
O. Skodek, Lidicki 9,55100 Jaromir II. 
Kdo odprodi nebo zapuj6' servisnl nivod naopravu 
a nastaveni stereofonniho tuneru zn. ST 100 3601 A. 
Bretislav Jirik, 2itni 145, VikoSe, 50341 Hradec 
Krilovi. 
Kdo zapujdi elektricki schima radiomagnetofonu 
Sony CF160L Cestni vritim. J. Micka, Volgograd- 
ski 90,080 01 PreSov. ' f *■ ■ 


